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I.- IDENTIFICACION

NOM,BRE DE LA ASIGNATURA: Botanica

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Botanica

MODULO: Biologia

CURSO: 2026-2027

SEMESTRE: 2° semestre

CREDITOS: 6 ECTS

DEPARTAMENTO: Farmacologia, Farmacognosia y Botanica

PROFESORES/AS RESPONSABLES:

Coordinador/a: Prof. Dr. Jesus Rojo Ubeda
e-mail: jesrojo@ucm.es

Prof. Dr. Jesus Rojo Ubeda; jesrojo@ucm.es, Profesor Permanente Laboral
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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los alumnos los conocimientos aplicados, basicos y
necesarios para la comprensién de los principales grupos vegetales,
particularmente los de importancia sanitaria, asi como familiarizarlos con
los métodos de investigacion en Botanica.

Poner en su conocimiento la importancia de los vegetales como fuente de
principios activos utiles como medicamentos, de obtencién de alimentos,
y para la busqueda sistematica de nuevas fuentes de compuestos
(bioprospeccion).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Dominar los conocimientos basicos en Botanica: la organizacion
vegetal y fungica, los principales tipos estructurales y ciclos vitales,
indispensables para el estudio de la diversidad vy filogenia vegetal y
fungica. Conocer también la terminologia botanica.

> Conocer las caracteristicas, situacion taxondmica y diversidad
morfoldgica de los diferentes grupos de seres vivos objeto de estudio
de la botanica (hongos, algas y plantas). Valorar la importancia de las
algas y las plantas como productores primarios y la de los hongos
como descomponedores.

> Saber buscar informacién relacionada con la materia tratada en el
programa. Saber recolectar, preparar, prensar, nombrar las plantas y
elaborar un herbario.

> Conocer los organismos vegetales mas representativos desde el
punto de vista sanitario y saber estimar su importancia sanitaria y
alimentaria.

> Finalmente, garantizar un conocimiento botanico adecuado que
permita evaluar los datos cientificos relativos a los principales grupos
de algas, hongos y plantas fuente de sustancias utiles para la
fabricacion de medicamentos.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos.

RECOMENDACIONES:
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia.
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IV.- CONTENIDOS

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

La asignatura trata de proporcionar a los alumnos los conocimientos aplicados,
basicos y necesarios para la comprensidon de los principales grupos vegetales,
particularmente los de importancia sanitaria, asi como familiarizarlos con los
métodos de investigacion en Botanica. Poner en su conocimiento la importancia
de los vegetales como fuente de principios activos utiles como medicamentos,
de obtencién de alimentos, y para la busqueda sistematica de nuevas fuentes
de compuestos (bioprospeccion).

PROGRAMA TEORICO

e El curso se inicia, con el primer bloque, describiendo los objetivos de la
enseflanza, las competencias a adquirir por el estudiante y los resultados
esperados del aprendizaje. A continuacidn, se precisan los grupos de organismos
(algas, plantas y hongos) que constituyen el objeto formal de la asignatura y se
encuadran en el arbol de la vida. Fundamentos de la clasificacién botanica:
caracteres, filogenia, sistematica y nomenclatura.

e El segundo bloque docente se dedica al estudio de las algas: caracteres
citoldgicos, principales pigmentos y sustancias de reserva, pared celular,
diversidad morfoldgica, multiplicacion y reproduccidon sexual, ciclos bioldgicos y
ecologia. Bases de la Sistematica de las algas: endosimbiosis y diversificacién.
Principales divisiones de algas: dinoflagelados, diatomeas, algas pardas, algas
rojas y algas verdes. Se insistird en su importancia evolutiva, sanitaria,
toxicoldgica, ambiental y econdmica.

e El tercer bloque docente se dedica al estudio de los hongos: caracteristicas
generales. Modos de nutricidon y de vida. Caracteres citoldgicos y morfoldgicos.
Ciclos bioldgicos, multiplicacion y reproduccién. Importancia ecoldgica,
econdmica y sanitaria. Bases de la sistematica y principales grupos: mohos
(especialmente los infecciosos y los productores de antibidticos), levaduras,
saprofitos (incluyendo setas), simbiontes (liguenes y micorrizas) y parasitos. Se
insistird en los grupos de especial interés evolutivo, sanitario, toxicoldgico,
ambiental y econdmico.

e El cuarto bloque se dedica a las plantas terrestres sin semillas. Origen,
diversificacion y adaptacidon de las estructuras vegetativas y reproductoras al
medio terrestre. Principales grupos: briofitos y pteridéfitos. Al introducir los
grupos, se prestara especial atencidn a los ciclos bioldgicos, evolucién e
importancia de los grandes cambios en las estructuras vegetativas vy
reproductoras (ej. evolucidon de gametofitos y esporofitos).

e El quinto bloque se dedica a las plantas terrestres con semillas. Origen,
desarrollo, ventajas adaptativas e importancia de la semilla. Diversificacion:
gimnospermas y angiospermas. Estudio comparativo de sus ciclos bioldgicos.
Principales grupos de gimnospermas de interés evolutivo, sanitario, toxicoldgico,
ambiental y econdmico.
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e En el sexto bloque se insistira en las caracteristicas y diversificacion de las
angiospermas, como bases de la sistematica, y se plantearan los grandes linajes
y los grupos de especial interés evolutivo. Estudio de las familias mas comunes
de la flora Ibérica, o de aquellas que tengan importancia evolutiva, sanitaria,
toxicoldgica, ambiental y econdmica.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Practicas de laboratorio (24 h) distribuidas en 2 semanas.

12 semana (12 h) se estudiaran:

1. Algas: reconocimiento y diferencias entre las estructuras vegetativas y
reproductoras de especies de distintos grupos, estudio de ciclos de vida
seleccionados.

2. Hongos: reconocimiento y diferencias entre las estructuras vegetativas y
reproductoras de especies de distintos grupos.

3. Liquenes: reconocimiento y diferencias entre las estructuras vegetativas
y reproductoras de especies de distintos grupos.

4. Briofitos: reconocimiento y diferencias entre las estructuras vegetativas
y reproductoras, estudio de un ciclo de vida.

5. Pteridofitos: reconocimiento y descripcion de las diferentes estructuras
de las plantas pertenecientes a los principales grupos, estudio de ciclos de vida
seleccionados.

23 semana (12 h) se estudiaran:

6. Angiospermas: partes de la flor; tipos de frutos.

7-10. Angiospermas: reconocimiento organografico y descripcidn de las
plantas pertenecientes a las principales familias de espermatofitos seleccionadas
(pueden variar segun el interés cientifico y la época del afio), y uso de claves de
identificaciéon. Familias: Poaceae, Papaveraceae, Geraniaceae, Fabaceae,
Malvaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, Boraginaceae, Apiaceae,
Asteraceae, etc.

TRABAJO DE CAMPO

Se hara una practica de campo, dirigida por el profesorado correspondiente, en
un lugar de la provincia de Madrid seleccionado. La practica consistird en un
estudio diagnostico de campo, la identificacién de una seleccién de familias
representativas y la recoleccién de materiales vegetales con el fin de que el
alumno elabore, como trabajo personal del curso, su propio herbario.
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VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES

Todas las de la titulacion de Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

1. Conocer la diversidad y evolucion de algas, plantas y hongos, basada en
las relaciones filogenéticas, los caracteres vegetativos y reproductores, los
ciclos vitales, el modo de vida, distribucién y ecologia.

2. Conocer el interés medicinal actual y potencial (bioprospeccion) de los
principales grupos de hongos, algas y plantas atendiendo a los metabolitos
secundarios que presentan, que son la base de numerosos principios
activos y productos naturales.

3. Conocer el interés econdmico, y en su caso cultural, de algas, plantas y
hongos, profundizando en los grupos que proporcionan los principales
alimentos.

4. Conocer los grupos de hongos, algas y plantas que tienen repercusiones
en la salud (alergias e intoxicaciones) y/o son especialmente significativos
en el medio ambiente.

5. Conocer la metodologia cientifica en general y los métodos y técnicas que
se utilizan en el estudio sistematico de hongos, algas y plantas, asi como
las fuentes de informacion especializada en estos grupos.

6. Proporcionar una educacién cientifica basica en aspectos relacionados con
la biologia y la aplicacion (el uso) de hongos, algas y plantas. Esto se
justifica por la necesidad profesional del farmacéutico de informar,
asesorar y opinar en temas de gran interés mediatico, como el uso de
plantas medicinales, aspectos nutricionales, alergias, toxicidad, uso de
drogas, etc.
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VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE

1. Adquisicién de una visién general de la diversidad y evolucion de algas,
plantas y hongos. El alumno debe obtener un conjunto de conocimientos
basicos de Botanica: caracteres, organizacion estructural, modos de
reproduccion, filogenia, distribucién y ecologia de los principales grupos
estudiados.

2. Percepcién de la importancia medicinal, econdmica, ambiental y cultural
de las algas, plantas y hongos, de su vinculacidn con la vida cotidiana y
su potencialidad como fuente de nuevos productos de interés
farmacéutico.

3. Destreza en la manipulacion y preparacién de muestras para su analisis y
observacién en el laboratorio, conocimiento de la terminologia botanica
basica, manejo de claves de identificacién y de fuentes documentales.

4. Adquisicidn del habito de aplicar el método cientifico para aproximarse al
conocimiento en general y a la Botanica en particular.
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VII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades Relacion con
formativas Metodologia | Horas ECTS las
competencias
Explicacion de Competencias:
furlldamentos 1-6
Clase magistral teOIjICOS, 30 1,2 Resultados del
haaendp uso de aprendizaje: 1,
herramientas Sy 4
informaticas Y
Descripcion
morfologica e Competencias:
Clases identificacion, 1-6
practicas en en su caso, de 24 0,96 Resultados del
laboratorio algas, plantas y aprendizaje: 1-
hongos; 4
pruebas orales
Reconocimiento
y recoleccion de Competencias:
Clases hongos, 1-6
précticas de liquenes y 3 0,12 Resultados del
campo plantas en su aprendizaje: 1-
medio natural 4
Competencias:
Tutorias Orientacion y 1-6
individuales y resolucién de 30 1,2 Resultados del
colectivas dudas aprendizaje: 1-
4
Competencias:
Trabajo Es,tudio. 1-6
personal Busquec;la 60 2,4 Resultados del
bibliografica aprendizaje: 1-
4
Competencias:
Pruebas orales y 1-6
Examen escritas 3 0,12 Resulta_do_s del
aprendizaje: 1-
4
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VIII.- METODOLOGIA

Las clases tedricas se articulan basicamente como clases magistrales, pero
permitiendo la participacion puntual y controlada del alumnado. Se impartiran
al grupo completo. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno,
se le proporcionara el material docente necesario, con el apoyo de un abanico
amplio de imagenes, esquemas y documentacion complementaria, que se hara
accesible a los estudiantes mediante la utilizacion de TICS, conexiones en linea
y con el acceso al Campus Virtual, ademas de utilizacién ocasional de
metodologias clasicas como la pizarra o diapositivas.

En las practicas de laboratorio la interaccion del aprendizaje profesor-alumno
es esencial y prioritaria. Se impartirdn en grupos de 12 alumnos. En las
practicas de campo se realizaran salidas al campo en las que se pretende situar
al alumno en el contexto de la realidad botanica, poniéndolo en contacto con el
estudio de plantas de algunas especies concretas.

El profesor realizara tutorias, tanto en grupos reducidos, con el fin de preparar
los trabajos planteados por el profesor o discusion de algunos temas expuestos
en clase, como tutorias individuales, para poder resolver las dudas que surjan
durante el estudio. Estas tutorias se podran realizar tanto de forma presencial
como online en los horarios indicados por cada profesor. Se utilizara el Campus
Virtual para permitir una comunicacién fluida entre profesores y alumnos y
como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizara en las actividades docentes.
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IX.- EVALUACION

A lo largo del curso se realizaran las siguientes pruebas de competencias:
1. Practicas de laboratorio.

La calificacion se hara en funciédn del aprovechamiento, grado de
participacion y la calificacion de un cuaderno —elaborado por el alumno,
donde se anotaran las observaciones realizadas en el laboratorio— y aquellas
otras pruebas que proponga el profesor de practicas. El alumno dispondra de
un Manual de Botanica que debera llevar al laboratorio desde el primer dia.
La asistencia a las practicas de laboratorio y de campo es obligatoria. Es
imprescindible obtener una nota igual o superior a 5 puntos en las practicas
de laboratorio para poder acceder a las pruebas descritas en los puntos 2 y
3. La nota obtenida en las practicas sera guardada durante los dos afios
consecutivos posteriores a la realizacién de las mismas, no teniendo el
alumno que repetir las practicas durante este periodo.

2. Examen final escrito.

Examen escrito del contenido del programa, se realizara al final del curso y
debe reflejar el grado de conocimiento de la materia. Esta prueba es
eliminatoria para acceder a la prueba de herbario, punto 3. En caso de que
el alumno no supere esta prueba, deberad presentarse, en la convocatoria
extraordinaria, a las pruebas de competencia 2 y 3.

3. Examen oral de herbario.

A esta prueba podran presentarse los alumnos que hayan obtenido una nota
de 5 o superior en el examen escrito. Para este examen el alumno presentara
su herbario al final del curso y debera demostrar el conocimiento del nombre
de la especie y la familia a las que pertenecen las muestras y de sus
principales caracteristicas morfoldgicas. El profesor podra formular aquellas
preguntas que considere oportunas acerca del contenido del curso. En caso
de que el alumno no supere esta prueba, debera presentarse, en la
convocatoria extraordinaria, a las pruebas de competencia 2 y 3.

CALIFICACION FINAL

La calificacién final se obtiene de la suma de los porcentajes evaluados en
los siguientes puntos (calificacién final = 1 + 2 + 3):

e 15% de la calificacién de las clases practicas de laboratorio, en caso de
superarlas con 5 o mas puntos.

e 75% de la calificacion del examen final escrito, en caso de superarlo con
una nota de 5 o mas puntos.

e 10% de la calificacion del examen oral de herbario.
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Con el objetivo de potenciar la adquisicion de las competencias y capacidades
del alumnado, los profesores, en los casos que lo estimen oportuno, podran
optar por una evaluacién continua, en la que el porcentaje correspondiente
a los contenidos tedricos, puedan ser alcanzados a través de pruebas
objetivas de competencia y/o otras actividades dirigidas. En cualquier caso,
para la superacion de la disciplina, los alumnos deberan obtener una nota de
5 o superior, de forma separada, tanto en los contenidos practicos como en
los tedricos. Las notas obtenidas se haran publicas en el tablén de anuncios
del Departamento y en el Campus Virtual. En su caso, en la convocatoria
extraordinaria, el alumno, deberd presentarse al examen final escrito y al
examen oral de herbario.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacion de identidad como la copia, accién o actividad
fraudulenta durante un examen podra conllevar la apertura del
correspondiente expediente informativo y, en su caso, sancionador, ante la
Inspeccion de Servicios de la UCM.

Aprobado en el Consejo de Departamento de Farmacologia, Farmacognosia
y Botanica de 18 de junio de 2026.



