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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:
La asignatura de Quimica Organica II desarrolla la sintesis y

reactividad de los compuestos carbonilicos y de compuestos
difuncionales. Ademas, aborda aspectos fundamentales de la Quimica
Heterociclica y los fundamentos estructurales y de reactividad de
algunas moléculas bioldgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Conocimiento de las normas basicasde nomenclatura de compuestos
heterociclicos.

> Conocimiento de las principales reacciones de compuestos
carbonilicos y difuncionales.

> Conocimiento de las principales reacciones de los hidratos de
carbono y de los aminoacidos.

> Conocimiento de la estructura y principios de reactividad de los
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heterociclos principales.

> Aplicacion de los objetivos anteriores para poder proponer rutas de
sintesis de compuestos difuncionales y heterociclicos.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Los adquiridos en la asignatura de Quimica Organica I.

RECOMENDACIONES:
Se recomienda tener conocimientos basicos de quimica general y destreza
para realizar con seguridad trabajos sencillos en un laboratorio quimico.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

e Sintesis y reactividad de compuestos carbonilicos: aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos y derivados

e Sintesis y reactividad de compuestos difuncionales

e Productos naturales: hidratos de carbono y aminoacidos

e Nomenclatura, sintesis y reactividad de compuestos heterociclicos

PROGRAMA TEORIA:
Tema 1: Aldehidos y cetonas
e Introduccion general a la quimica de compuestos carbonilicos.
Reacciones con nucledfilos.
Tema 2: Acidos carboxilicos y sus derivados
e Sintesis y reactividad.
Tema 3: Reactividad de la posicion a de los compuestos carbonilicos
e Acidez de la posicidon o. Reacciones de sustitucién. Reacciones de
condensacion de enoles y enolatos.
Tema 4: Compuestos difuncionales
e Compuestos carbonilicos o,B-insaturados. Compuestos
hidroxicarbonilicos y dicarbonilicos. Derivados del acido carbédnico.
Tema 5: Productos naturales
e Hidratos de carbono y aminoacidos.
Tema 6: Heterociclos
e Nomenclatura. Heterociclos pentagonales con wuno vy dos
heteroatomos: azoles. Heterociclos hexagonales: pirano, piridina
y derivados. Diazinas. Benzoderivados de piridina: quinolina,
isoquinolina y acridina. Benzoderivados de diazinas. Purina y
derivados.
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PROGRAMA DE PRACTICAS:

Las practicas consistirdan en la realizacién de diferentes reacciones de
caracterizacion e identificacion del grupo carbonilo y de los productos
naturales que se incluyen en el programa de esta asignatura, asi como
reacciones de sintesis de algunos heterociclos.

V.- BIBLIOGRAFIA

e Wade LG Jr. Quimica organica (2 vols.) 92 ed. Ciudad de México:
Pearson Educacion de México: 2017.

Ward RS. Bifunctional compounds. 1st ed. repr. with corrections.
Oxford: Oxford University Press; 1994 (imp. 1996).

Gilchrist TL. Heterocyclic chemistry. 3rd ed. Essex, England: Addison
Wesley Longman; 2011. [3rd ed.; 1997]

Barthélemy Gonzalez C. Quimica heterociclica. Madrid: UNED -
Universidad Nacional de Educacion a Distancia; 2015.

J. Alvarez-Builla J, Vaquero 11, Barluenga J. (editores). Modern
Heterocyclic Chemistry. Weinheim, Germany: Wiley-VCH; 2011.

VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Todas las de la Titulacion Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEQ1.-Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos,
farmacos y otros productos y materiales de interés sanitario.

CEQ2.- Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacién y evaluacién de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

CEQ3.- Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.
CEQ4.- Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas
y procesos de laboratorio.

CEQS8.- Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los
grupos funcionales en moléculas organicas

CEQ11.- Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion
estructural incluyendo la espectroscopia.

CEQ18.- Aprender a representar y nombrar los principales tipos de
compuestos organicos.

CEQ19.- Adquirir capacidad para formular los mecanismos de las reacciones
organicas mas representativas.
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VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Capacidad para nombrar los compuestos organicos segun las normas de
la IUPAC y representar su estructura a partir del nombre sistematico.

2. Reconocer la estructura tridimensional de los compuestos organicos vy
sus implicaciones.

3. Correlacionar la estructura de los compuestos organicos con sus
propiedades fisicas, reactividad y estabilidad.

4. Capacidad para disefiar e interpretar transformaciones quimicas vy
sintesis de compuestos organicos.

5. Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en la practica de
laboratorio y en la resolucién de problemas y cuestiones relacionadas
con los compuestos organicos.

6. Desarrollar los procesos de laboratorio necesarios para la
transformacion, separacion, aislamiento y purificacion de compuestos
organicos, estimando los posibles riesgos asociados.

7. Caracterizacion e identificacion de grupos funcionales en compuestos
organicos.

8. Determinacion estructural de compuestos organicos a partir de sus
propiedades quimicas y los datos del analisis quimico.

9. Elaboracion de informes, resumenes y presentaciones sobre trabajos
bibliograficos o experimentales, tanto de forma individualizada o en
equipo, aplicando la capacidad de critica y autocritica.

VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Relacion con las
competencias

Actividades
formativas

Metodologia Horas| ECTS

Explicacién de Competencias:
fundamentos CEQ1, CEQZ2,
Clase tedricos, haciendo 24 096 CEQS8, CEQ18y
magistral uso de ! CEQ19
herramientas Resultados de
informaticas. aprendizaje: 1-9

Competencias:

Aplicacion a nivel CEQ3, CEQ4 vy

Clases :
experimental de

practicas en - 15 0,6 CEQ11
laboratorio los co_n_oamlentos Resultados de
adquiridos. .
aprendizaje:5-7
Competencias:
Presentaciéon y CEQ1, CEQ2,
o discusion de casos CEQS8, CEQ18y
Seminarios précticos. 16 0,64 CEQ19
Exposiciones. Resultados de

aprendizaje: 5,9
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Aprendizaje no

Competencias:

‘ CEQ1-CEQ4,
. presencial
A_prendlzaJe interactivo a 2,5 0,1 CEQ8, CEQ18Y
virtual . CEQ19
traves del campus Resultados de
virtual aprendizaje:1-9
Competencias:
Tutorias Orientacién y gEQ}B_((::ITEQ“l’l
individualesy | resolucion de 5 0,2 CEQ1£3 gE 19
colectivas dudas. Regultazzlos Se
aprendizaje: 1-9
Competencias:
CEQ1-CEQ4,
Trabajo Estudio. Busqueda 82 5 33 CEQS8, CEQ11,
personal bibliografica. ! ! CEQ18y CEQ19
Resultados de
aprendizaje: 1-9
Examen Pruebas oralesy 5 0,20 Competencias:

escritas.

CEQ1-CEQ4,
CEQS, CEQ11,
CEQ18 vy CEQ19
Resultados de
aprendizaje:
1-9
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IX.- METODOLOGIA

Las clases magistrales se impartiran al grupo completo de alumnos, y en
ellas se daran a conocer al alumno los contenidos fundamentales de la
asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran claramente el
programa Yy los objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara un
breve resumen de los conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos
objetivos que permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los
del resto de la asignatura y otras asignaturas afines. Durante la exposicidon
de contenidos se propondran problemas que ejemplifiquen los conceptos
desarrollados o que sirvan de introduccién a nuevos contenidos. En /os
seminarios, se resolveran ejercicios y cuestiones que ejemplifiquen los
contenidos desarrollados en las clases magistrales. Periddicamente se
suministrara al alumno una relacion de dichos problemas/ejercicios con el
objetivo de que intente su resolucion previa a las clases. El proceso de
resolucion de estos problemas se llevarda a cabo mediante diferentes
métodos: en algunos casos se propondra al alumno la exposicién en clase
de la resolucién de algunos de estos problemas, debatiéndose sobre el
procedimiento seguido, el resultado obtenido y su significado. En otros
casos se discutiran los resultados de los alumnos en grupos reducidos v,
posteriormente, se llevara a cabo su puesta en comun.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos y prioriza la realizacion
por parte del estudiante de las actividades practicas que supongan la
aplicacién de los conocimientos teoricos adquiridos.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, se podra proponer como
actividad la elaboracion y presentacion de trabajos sobre los contenidos de
la asignatura. Todo ello permitira que el alumno ponga en practica sus
habilidades en la obtencidn de informacion y le permitird desarrollar
habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion.

El profesor programara tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre
cuestiones planteadas por el profesor o por los mismos alumnos. También
estaran disponibles tutorias para alumnos que, de manera individual,
deseen resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se
realizaran de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor
y, excepcionalmente, de modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como de
problemas.
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X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria, y la
participacion activa del alumno en todas las actividades docentes se
valorara en la calificacion final.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificaciéon global
igual o superior a un 50% de la maxima puntuacién, aplicando los criterios
gue se indican a continuacion:

1. Evaluacion de las practicas de laboratorio (10% de la calificacion final).
Es condicidn necesaria para aprobar la asignatura haber realizado vy
superado las practicas de laboratorio.

2. Evaluacion de pruebas escritas sobre resolucion de cuestiones vy
problemas (90% de la calificacién final). Este apartado incluye pruebas
evaluables objetivas u otro tipo de pruebas que el profesor considere
adecuadas para hacer evaluacion continua de sus alumnos, sin que esto
ultimo supere el 10% de la nota final.

La superacion del curso requiere que en cada una de las
calificaciones numéricas de las actividades realizadas en los
apartados 1 y 2 se supere el 50% de la puntuacion maxima. Esta
condicion debera cumplirse para que se sume a la nota del examen final
la calificacién del apartado 1.

El Consejo del Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas en
su reunion del 15 de febrero de 2019, adoptd el siguiente acuerdo en
relacion a las posibles actividades fraudulentas:

Tanto la suplantacidn de identidad como la copia, accién o actividad
fraudulenta durante un examen conllevara el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacion o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos mdviles u otros medios que
no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el enunciado del
examen se considerard como una actividad fraudulenta. En cualquiera de
estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del correspondiente
expediente informativo y, en su caso sancionador, a la inspeccién de
Servicios de la UCM.



