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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Biotecnologia Farmacéutica II

CARACTER: Optativa

MATERIA: Materia Complementaria. Itinerario Intracurricular Industrial
MODULO: Complementario

CURSO: Cuarto

SEMESTRE: 8° semestre

CREDITOS: 3 ECTS

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas; Farmacologia,
Farmacognosia y Botanica; Bioquimica y Biologia Molecular (Seccién Dep.
Farmacia)

PROFESORES/AS RESPONSABLES:

Coordinadora: Profa. Dra. Ana Pintado Valverde
e-mail: apintado@ucm.es, Profesora Permanente Laboral

Prof. Dr. Andrés R. Alcantara Ledén; andalcan@ucm.es, Catedratico

Profa. Dra. Maria José Hernaiz Gdmez-Dégano; mjhernai@ucm.es,
Catedratica

Profa. Dra. Aranzazu Sanchez Muinoz; munozas@ucm.es, Catedratica

Profa. Dra. Maria Pilar Hoyos Vidal; phoyosvi@ucm.es, Profesora Titular

Profa. Dra. Dra. Beatriz Pacheco Gonzalez; b.pacheco.g@ucm.es, Profesora
Titular

Profa. Dra. Paloma Bragado Domingo; pbragado@ucm.es, Profesora Titular

Prof. Dr. José Raggio Quilez; jraggiog@ucm.es, Profesor Permanente Laboral

Prof./Prof@. Dr./Dra. Sussette Padilla Mondéjar; spadilla@ucm.es, Profesora
Ayudante Doctora

Prof. Dr. Diego Méndez Gonzalez; dmendez@ucm.es, Profesor Ayudante
Doctor
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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumnado una panoramica actualizada sobre la produccién
biotecnoldgica de farmacos y otras moléculas bioactivas a través del uso
de procesos biocatalizados que conlleven el uso de enzimas, células
vegetales y de mamiferos in vitro, y diferentes procesos fisicoquimicos de
caracterizacién de los sistemas indicados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Conocer las bases moleculares de la biocatalisis aplicada a la produccion
de farmacos y moléculas bioactivas y los procesos industriales en donde
han sido implementados estos protocolos biocataliticos.

> Introducir al alumnado en los fundamentos y las técnicas de cultivos
vegetales in vitro, asi como sus aplicaciones para obtencion de productos
de interés industrial y los protocolos para su optimizacion para la
obtencion de productos bioactivos de interés farmacéutico.

> Introducir al alumnado en los fundamentos y las técnicas de cultivo de
células animales, asi como en sus aplicaciones biotecnoldgicas en los
ambitos industrial, farmacéutico y de la investigacion biomédica.

» Conocer los protocolos quimicofisicos para la caracterizacion de los
sistemas biotecnoldgicos anteriormente mencionados.

» Conocer los protocolos para cuantificar y garantizar la estabilidad de los
productos biotecnoldgicos obtenidos.

> Relacionar las distintas partes de la materia.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

El estudiantado deberd poseer conocimientos previos de Quimica General,
Biologia General y Fisica General. Dichos conocimientos forman parte del
contenido curricular de los cursos precedentes.

RECOMENDACIONES:

Para un adecuado aprovechamiento de la asignatura, se recomienda que el
alumnado disponga de conocimientos previos en quimica organica y
farmacéutica, bioquimica, biologia molecular, fisiologia vegetal y fisico-quimica
farmacéutica, asi como familiaridad con las bases de la produccion biotecnoldgica
de farmacos. También es aconsejable un nivel suficiente de inglés cientifico que
permita la consulta y comprension de literatura especializada. Por ultimo, se
recomienda una participacion activa en las distintas actividades propuestas en la
asignatura y un seguimiento continuado a través del campus virtual.
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IV.- CONTENIDOS

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

El objetivo de esta asignatura es formar al alumnado sobre la produccion
biotecnoldgica de farmacos y otras moléculas bioactivas mediante procesos
biocatalizados que conlleven el uso de enzimas, células vegetales y de
mamiferos in vitro, y su caracterizacién. Se describen las bases moleculares de
la biocatalisis y los procesos industriales biocataliticos, cultivos vegetales in
vitro y obtencién de productos de interés industrial y productos bioactivos de
interés farmacéutico, asi como en las técnicas relacionadas con cultivos de
células animales y sus aplicaciones biotecnoldgicas en los ambitos industrial,
farmacéutico y de la investigacion biomédica.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Bases moleculares de la Biocatalisis aplicada y Biotransformaciones.
Preparacidn y optimizacion de biocatalizadores.

Tema 2. Ejemplos de utilizacién de biocatalizadores en procesos de preparacion
de moléculas bioactivas de interés farmacoldgico.

Tema 3. Biotecnologia Vegetal. Cultivos vegetales in vitro y obtencion de
productos de interés industrial.

Tema 4. Optimizacion de los cultivos vegetales in vitro para la produccion de
metabolitos de interés farmacéutico.

Tema 5. Aspectos basicos de la manipulacién in vitro de células de mamifero.
Tema 6. Aplicaciones biotecnoldgicas del cultivo in vitro de células de mamifero.
Tema 7. Caracterizacion quimicofisica de los sistemas biotecnoldgicos.

Tema 8. Estabilidad de los productos biotecnoldgicos obtenidos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Practica 1. Biotransformaciones con enzimas aisladas.

Practica 2. Cultivo vegetal in vitro. Aislamiento de células vegetales y de
protoplastos.

Practica 3. Acercamiento a un laboratorio de cultivos de células de mamifero.
Observaciones al microscopio de células en distintas condiciones de cultivo e
identificacién de células en proceso de muerte y divisidon. Estudio de viabilidad
celular en respuesta a farmacos.

Practica 4. Caracterizacién quimicofisica de un producto obtenido por un proceso
biotecnoldgico.
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VI.- RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y

APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS Y CONTENIDOS

K09 Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas
para la fabricacién de los medicamentos.

K24 Conocer las propiedades fisicoquimicas y biofarmacéuticas de los
principios activos y excipientes, asi como las posibles interacciones entre
ambos.

K40 Conocer el fundamento, los usos y las aplicaciones de la ingenieria
genética, especialmente aquellos utiles en ciencias de la salud.

HABILIDADES Y DESTREZAS

S08 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

S12 Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de
produccion biotecnoldgica de farmacos, asi como de uso de la terapia génica.

S37 Aplicar las bases de la genética y gendmica microbianas y de la
modificacion genética de microorganismos a la sanidad, industria y
biotecnologia.

S38 Cultivar y manejar de forma practica los microorganismos en el
laboratorio, asi como desarrollar criterios y llevar a cabo procedimientos de
esterilizacién a distintas escalas.

COMPETENCIAS

C18 Adaptar la practica profesional a los avances cientificos y tecnoldgicos
del campo farmacéutico.

C25 Determinar las estrategias de desarrollo de vacunas y farmacos
inmunomoduladores, las bases de la inmunoterapia, asi como su aplicacién a
las diferentes enfermedades infecciosas y las situaciones epidemioldgicas.
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VII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

. . Horas
Actividades Horas Horas _Horas virtusles
formativas | totales | presenciales| Yi'tuales ’

sincronas asincronas
Leccion
magistral 18 18
Seminarios 0 0
Practicas
laboratorio/ 10 10
trabajo de
cambpo
Aprendizaje 3 3
virtual
Tutorias
individuales o 5 5
colectivas
Estudio 37 37
autéonomo
Examen 2 2
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VIII.- METODOLOGIA

Las clases magistrales y los seminarios se impartirdn al grupo completo de
alumnado, y en ellas se daran a conocer los contenidos fundamentales de la
asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran el programa y los
objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen
de los conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que
permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la
asignatura y de otras asignaturas afines. Durante la exposicidon de contenidos
se propondran problemas que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que
sirvan de introduccién a nuevos contenidos.

Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumnado de las clases
magistrales se le proporcionard el material docente necesario, bien en
fotocopia o en el Campus Virtual.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 estudiantes,
estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos y prioriza la realizacion
por parte del estudiantado de las actividades practicas que supongan la
aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos.

Como complemento al trabajo personal realizado por el estudiantado, se podra
proponer como actividad dirigida la elaboracidon y presentacion de trabajos
sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitird que el alumnado
ponga en practica sus habilidades en la obtencién de informacién y le permitira
desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion. En
concreto, se propone una actividad complementaria centrada en la asistencia
a una conferencia que dicte un profesional de prestigio invitado por los
profesores de la asignatura y la entrega, y evaluacion, del resumen de la
conferencia.

El profesorado programara tutorias para estudiantes que deseen resolver las
dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran de forma
presencial en los horarios indicados por cada profesor y, excepcionalmente, de
modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre
profesorado y estudiantes y como instrumento para poner a disposicion del
alumnado el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como de
problemas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten algunos
temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el conjunto de
la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases presenciales.
Por ultimo, esta herramienta permitira al profesorado que lo desee realizar
ejercicios de autoevaluacion mediante pruebas objetivas de respuesta multiple
de correccién automatica, que permitan mostrar tanto al profesor como al
alumno qué conceptos necesitan de un mayor trabajo para su aprendizaje.



Ficha Docente: Biotecnologia Farmacéutica II

IX.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. La superacion de la
asignatura requerira la obtencion de, al menos, el 50% de la puntuacién total,
evaluando los siguientes criterios:

Examen Practico 20%
Pruebas Objetivas 80%

Con el objetivo de potenciar la adquisicion de las competencias y capacidades
del alumnado, los profesores, en los casos que lo estimen oportuno, podran optar
por una EVALUACION CONTINUA, en la que el porcentaje correspondiente a los
contenidos tedricos, puedan ser alcanzados a través de pruebas objetivas y otras
actividades dirigidas o complementarias.

En cualquier caso, para la superacién de la disciplina los alumnos, deberan
obtener una nota de 5 o superior, de forma separada, tanto en los contenidos
practicos como en los tedricos.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo siguiente:
Tanto la suplantacion de identidad como la copia, accion o actividad fraudulenta
durante un examen podra conllevar la apertura del correspondiente expediente
informativo y, en su caso, sancionador, ante la Inspeccion de Servicios de la UCM.

Aprobado en el Consejo de Departamento del 17/06/2026.



