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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Analisis Medio-ambientales
CARACTER: Optativa

MATERIA: Materia Complementaria Transversal

MODULO: 8

CURSO: Cuarto

SEMESTRE: 7° semestre

CREDITOS: 3 ECTS

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas

PROFESORES/AS RESPONSABLES:

Coordinador/a: Teoria - Profa. Maria Inmaculada Valverde Asenjo
e-mail: mivalver@ucm.es
Practicas - Prof. Miguel Angel Casermeiro Martinez
e-mail: caserme@ucm.es

Profesores: )
Prof. Dr. Miguel Angel Casermeiro Martinez, caserme@ucm.es,
Profesor Titular

Profa. Dra. Maria Inmaculada Valverde Asenjo,
mivalver@ucm.es, Profesor Contratado Doctor

Profa. Dra. Maria Mariela Navas Vasquez, marielan@ucm.es,
Profesor Ayudante Doctor
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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Adquirir un conocimiento general de las caracteristicas del medio ambiente
y su relacion con la salud. Entender el concepto de salud global "One Health”
y el papel que juega en los procesos de contaminacidn de aguas y suelos;
asi como de las fuentes de contaminacion, y de las técnicas analiticas e
instrumentales mas adecuadas para el analisis medioambiental. Aplicacién
de los conocimientos adquiridos para la interpretaciéon y elaboracion de
informes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Analizar las caracteristicas generales de los recursos suelo y
agua.

» Conocer los fundamentos del muestreo, manejo, preparacion
y conservacion de muestras ambientales.

» Conocer las técnicas analiticas e instrumentales mas
adecuadas para el analisis medioambiental.

» Conocer los tipos, focos y disponibilidad de contaminantes
organicos e inorganicos en el medioambiente.

> Conocer las diferentes técnicas tanto de analisis como de
recuperacion de ambientes contaminados.

> Identificar y evaluar distintos escenarios de degradacion
medioambiental.

> Aplicar los conocimientos adquiridos a la interpretacién y
elaboracién de informes.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos

RECOMENDACIONES:
No se establecen recomendaciones previas
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IV.- CONTENIDOS

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

La asignatura busca que el estudiante adquiera un conocimiento general de las
caracteristicas del medio, asi como de las fuentes de contaminacién, y de las
técnicas analiticas e instrumentales mas adecuadas para el analisis
medioambiental. Se profundiza en los tipos, focos y disponibilidad de
contaminantes orgdnicos e inorganicos en el medioambiente, en las diferentes
técnicas de recuperacion de ambientes contaminados, y en la evaluacion de
distintos escenarios de degradacién medioambiental. Por ultimo, se aprende a
aplicar los conocimientos adquiridos a la interpretacion y elaboracion de
informes.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Encuadre del recurso suelo en el marco One Health. Encuadre historico.
Degradacion del suelo. Nuevas orientaciones en investigacion y aplicaciones.
Conceptos basicos de suelos.

Tema 2. Muestreo de suelos: requisitos y condicionantes. Estrategia general de
muestreo. Casos. Acondicionamiento de muestras.

Tema 3. Analisis mineraldgico, carbonatado y textural del suelo. Principales
caracteristicas e influencia en el comportamiento del suelo. Papel en escenarios
de degradacién. Determinacidn analitica.

Tema 4. Analisis del contenido organico, carbono y nitrogeno del suelo y de la
estructura del suelo. Principales caracteristicas e influencia en el comportamiento
del suelo. Papel en escenarios de degradacién. Determinacién analitica.

Tema 5. Andlisis de las principales propiedades del suelo: pH, conductividad
eléctrica, contenido organico. Principales caracteristicas e influencia en el
comportamiento del suelo. Papel en escenarios de degradacién. Determinacion
analitica.

Tema 6. Encuadre del Recurso Agua en el marco One Health. Encuadre historico.
Nuevas orientaciones en investigacion y aplicaciones. Composicion quimica.

Tema 7. Muestreo de aguas: requisitos y condicionantes. Estrategia general de
muestreo. Casos. Acondicionamiento de muestras.

Tema 8. Andlisis de componentes y propiedades del agua. Caracteristicas
organolépticas vy fisico-quimicas globales orientativas de la composicidon quimica
de las aguas y su degradacion: cationes y aniones mayoritarios, pH,
Conductividad Eléctrica y Residuo Seco, DQO, DBO, oxidabilidad.

Tema 9. Estudio de casos practicos: degradacidon de la estructura del suelo:
sellado y compactacion. Erosidon. Caracteristicas, evaluacién y recuperacion de
los suelos degradados

Tema 10. Estudio de casos practicos: contaminacion por nitratos.
Caracteristicas, evaluacion de la contaminacion por nitratos y recuperacion de
los suelos degradados.
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Tema 11. Estudio de casos practicos: salinizacidn. Caracteristicas, evaluacién y
recuperacion de los suelos degradados

Tema 12. Estudio de casos practicos: Determinacién de contaminantes en
suelos. Introduccion al analisis de contaminantes organicos e inorganicos en
suelos. Tipos y focos de contaminacién. Metales pesados: distribucién vy
especiacion de metales pesados en suelos. Analisis de la (bio)disponibilidad de
metales pesados. Remediacion de suelos.

Tema 13. Estudio de casos practicos: Determinacién de contaminantes en
aguas. Introduccion al andlisis de contaminantes organicos e inorganicos en
aguas. Tipos y focos de contaminacion.

Tema 14. Interpretacion de datos. Utilizacion de fuentes bibliograficas. Bases
de datos online. Tipos de bibliografia cientifica. Normas y estructura de un
articulo cientifico, interpretacion vy critica.

Tema 15. Legislacion basica de aguas y suelos. Criterios de calidad.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

El programa practico se llevara a cabo en el contexto de diferentes escenarios de
degradacién, contaminacién por metales pesados y salinizacién, analizando
muestras de suelo y agua. Se evallan las caracteristicas de los suelos y aguas,
el poder depurador del suelo, la disponibilidad del contaminante metalico y su
toxicidad mediante:

PRACTICA 1: Evaluacion de las caracteristicas de las aguas contaminantes:
determinacion del pH, de la conductividad eléctrica, residuo seco, contenido en
Cu?* y contenido salino a través de la concentracién de Na*.

PRACTICA 2: Evaluacidn de las caracteristicas del del suelo: contenido en materia
organica, en arcillas, pH y conductividad eléctrica.

PRACTICA 3: Extraccién de Cu2*y Na* en suelo y lixiviados.

PRACTICA 4: Evaluacion de la toxicidad mediante el test de germinacion y
elongacién radicular.

PRACTICA 5: Interpretacién de los resultados.

V.- BIBLIOGRAFIA
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VI.-

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y

APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS Y CONTENIDOS

K13 Conocer los principios y procedimientos para la determinacion
analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas al andlisis de
agua, alimentos y medio ambiente.

K15 Conocer como disefiar experimentos en base a criterios
estadisticos.

K31 Conocer las técnicas analiticas relacionadas con diagndstico de
laboratorio, toxicos, alimentos y medioambiente.

HABILIDADES Y DESTREZAS

S02 Disefar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas
clinicas, conociendo los fundamentos basicos de los analisis clinicos y las
caracteristicas y contenidos de los dictdmenes de diagndstico de
laboratorio.

S04 Desarrollar analisis higiénico-sanitarios (bioguimicos,
bromatoldgicos, microbioldgicos y parasitolégicos, entre otros),
especialmente los relacionados con la salud en general y con los
medicamentos, alimentos y medioambiente en particular.

S08 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso
de equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacidon apropiada
incluida.

COMPETENCIAS

CO01 Analizar, sintetizar y organizar informacién en el contexto
farmacéutico, con capacidad de critica y autocritica. Tanto en la propia
lengua como en lengua inglesa.

CO06 Intervenir en actividades de promocidén de la salud y prevencion de
enfermedades.

C08 mantener y actualizar la competencia profesional, prestando
especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos
basandose en la evidencia cientifica disponible.

C19 Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el diseno,
aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

C20 Desarrollar analisis higiénico-sanitarios en el ambito alimentario y
medioambiental.
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VII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades
formativas

Horas
totales

Horas
presenciales

Horas
virtuales
sincronas

Horas
virtuales
asincronas

Leccién
magistral

18

18

Seminarios

Practicas
laboratorio/
trabajo de
campo

10

10

Aprendizaje
virtual

Tutorias
individuales o
colectivas

Estudio
autonomo

37

37

Examen
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VIII.- METODOLOGIA

Clases Magistrales

Se impartiran al grupo completo de alumnos, y en ellas se daran a conocer los
contenidos fundamentales de la asignatura. Durante estas clases se
fomentaran debates activos con el alumno. Al comienzo de cada tema, se
expondran claramente el programa y los objetivos principales del mismo. Al
final del tema se hard un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se
interrelacionara con contenidos ya estudiados en la asignatura. Para facilitar la
labor de seguimiento por parte del alumno de las clases magistrales se le
proporcionara el material docente necesario en el Campus Virtual.

Clases Practicas

Las Clases Practicas en el laboratorio, de caracter obligatorio, seran impartidas
a grupos de 12 alumnos y estaran orientadas a la deteccion de contaminantes
en suelo y agua bajo diferentes escenarios de contaminacién, asi como al
aprendizaje de las principales técnicas aplicadas al analisis ambiental. Como
complemento al trabajo personal realizado por el alumno, este debera entregar
un informe razonado empleando los datos obtenidos durante el transcurso de
las practicas.

Trabajos a lo largo del curso

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, el profesor podra proponer, como
actividad dirigida calificable, la elaboracion y presentacion de trabajos sobre
los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira que el alumno ponga en
practica sus habilidades en la obtencion de informacion y le permitira
desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion.

Tutorias

Estaran disponibles Tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran
de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor v,
excepcionalmente, de modo virtual.

Campus Virtual

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como practicas.
También podra utilizarse como foro en el que se presenten algunos temas
complementarios cuyo contenido, aunque importante en el conjunto de la
materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases presenciales.
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IX.- EVALUACION

e Para aprobar la asignatura sera necesario:

- Haber realizado las practicas de laboratorio y superado el examen de las
mismas.

- Obtener una calificacién igual o superior a cinco aplicando los criterios
que se especifican a continuacion.

o Pruebas objetivas (70%).

o Practicas de laboratorio (30%): informe de practicas (10%),
examen de practicas (20%).

La realizacion de actividades complementarias a lo largo del curso sobre los
contenidos de la asignatura se calificara con un 10% en la nota final global y
se realizard a expensas del porcentaje atribuido al examen de practicas y/o
teoria.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacion de identidad como la copia, accién o actividad
fraudulenta durante un examen conllevard el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacién o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos mdviles u otros medios que
no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el enunciado
del examen se considerara como una actividad fraudulenta. En cualquiera
de estas circunstancias, la infraccidén podra ser objeto del correspondiente
expediente informativo y, en su caso sancionador, a la inspeccién de
Servicios de la UCM.

Aprobado en el Consejo de Departamento de 18/06/2026.




