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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno una formacidon basica en Biologia Molecular,
particularmente en lo que concierne a organismos eucariotas y, mas
especificamente, a humanos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

Conocer la estructura de los acidos nucleicos y comprender los procesos
implicados en la transmision de la informacion genética como un
requerimiento absoluto de la vida celular.

Entender los mecanismos que regulan la expresidon genética, considerando
como objetivo final la comprensién de estos procesos en el organismo
humano.

Conocer los procedimientos y técnicas empleados en el analisis y
caracterizacién de acidos nucleicos.

Considerar los aspectos relativos a la Ingenieria Genética y la Tecnologia
del ADN recombinante, analizando las modificaciones del material genético
que puedan resultar utiles en Ciencias de la Salud.

Relacionar entre si las distintas partes de la materia y con otras areas de
conocimiento.

Potenciar una actitud participativa y activa en el proceso de aprendizaje y
en la capacidad de trabajo en equipo.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

El alumno deberd poseer conocimientos previos de Biologia general y de
Quimica general. Dichos conocimientos forman parte del contenido curricular
de los cursos de bachillerato.

RECOMENDACIONES:
Es conveniente que el alumno haya cursado previamente Quimica Organica.
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IV.- CONTENIDOS

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una formacion basica
en Biologia Molecular, particularmente en lo que concierne a organismos
eucariotas y, mas especificamente, a humanos.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Introduccion a la biologia y a la genética molecular.

Tema 2. Niveles estructurales de los acidos nucleicos.

Tema 3. Organizacion y caracteristicas de los genomas.

Tema 4. Replicacion del ADN. Regulacién.

Tema 5. Variabilidad genética y sistemas de reparacién de dafios en el ADN.
Tema 6. Mecanismos de Transcripcién. Regulacion de la expresion génica a
nivel transcripcional.

Tema 7. Procesamiento y maduracion de los ARNs. Regulacion.

Tema 8. Traduccién de los ARNm y su regulacion.

Tema 9. Modificaciones postraduccionales y destino de proteinas.

Tema 10. Mecanismos de regulacidn global de la expresion génica.

Tema 11. Proliferacion celular: regulacién del ciclo celular.

Tema 12. Mecanismos basicos implicados en los procesos de muerte celular.
Tema 13. Métodos generales de purificacion y analisis de acidos nucleicos.
Tema 14. Técnicas de caracterizacién de acidos nucleicos.

Tema 15. Tecnologia del DNA recombinante

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Practica 1. Extraccion de DNA Plasmidico. Cuantificacién y valoracion de la
pureza de una muestra de DNA.

Practica 2. Digestidn de una muestra de DNA plasmidico con enzimas de
restriccion.

Practica 3. Amplificacién de fragmentos de DNA por PCR.

Practica 4. Electroforesis en geles de agarosa de las digestiones y la PCR.
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VI.- RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y

APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS Y CONTENIDOS

K01 Conocer el origen, naturaleza, y como disefiar, obtener, analizar, controlar
y producir principios activos, farmacos y medicamentos, asi como otros
productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

K03 Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de
la legislacion, fuentes de informacién, bibliografia, elaboracién de protocolos
y demas aspectos que se consideran necesarios para el disefio y evaluacion
critica de ensayos preclinicos y clinicos.

K16 Conocer las estructuras de las biomoléculas y sus transformaciones en la
célula.

K39 Conocer los conceptos basicos de la genética molecular y las
enfermedades de base genética, asi como los procesos implicados en la
transmisidon de la informacion genética, y los mecanismos que regulan la
expresion génica.

K40 Conocer el fundamento, los usos y las aplicaciones de la ingenieria
genética, especialmente aquellos utiles en ciencias de la salud.

HABILIDADES Y DESTREZAS

S07 Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar
la competencia profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje
de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

S08 Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.
S09 Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y
procesos de laboratorio.

S12 Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de
produccion biotecnoldgica de farmacos, asi como de uso de la terapia génica.
S14 Estimar los riesgos bioldgicos asociados a la utilizacién de sustancias y
procesos de laboratorios implicados.

S33 Reconocer y aplicar técnicas analiticas para el diagndstico molecular de
enfermedades humanas y la evaluacién a nivel molecular de la eficacia
terapéutica.

COMPETENCIAS

CO01 Analizar, sintetizar y organizar informacién en el contexto farmacéutico,
con capacidad de critica y autocritica. Tanto en la propia lengua como en
lengua inglesa.

C08 Mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la
evidencia cientifica disponible.

C10 Desarrollar habilidades interpersonales y trabajo en equipo

C18 Adaptar la practica profesional a los avances cientificos y tecnoldgicos del
campo farmacéutico.

C19 Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicaciéon y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.
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VII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

. . Horas
Actividades Horas Horas _Horas Virtusles
formativas totales | presenciales virtuales p

sincronas asincronas
Leccion
magistral 35 35
Seminarios 5 5
Practicas
laboratorio/ 15 15
trabajo de
campo
Aprendizaje
virtual 5 5
Tutorias
individuales o 10 10
colectivas
Estudio 75 75
autéonomo
Examen 5 5

VIII.- METODOLOGIA

Las clases tedricas se impartiran al grupo completo de alumnos y en ellas se
daran a conocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al
comienzo de cada tema se expondran claramente el programa y los objetivos
principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen de los
conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que permitiran
interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura y otras
asignaturas afines. Durante la exposicion de contenidos se propondran ejercicios
gue ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que sirvan de introduccién a
nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno
de las clases magistrales, se le proporcionara el material docente necesario, bien
en fotocopias o a través del Campus Virtual.
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En los seminarios se trataran aspectos no comentados en las clases tedricas
sobre los diferentes temas del programa de la asignatura. Asimismo, se
resolveran ejercicios y cuestiones que ejemplifiquen y complementen los
contenidos desarrollados en las clases teodricas. Periddicamente, se suministrara
al alumno una relacion de dichos problemas/ejercicios con el objetivo de que
intente su resolucidon previa a las clases. El proceso de resolucion de estos
problemas se llevara a cabo mediante diferentes métodos: en algunos casos se
propondra al alumno la exposicidén en clase de la resolucidon de algunos de estos
problemas, debatiéndose sobre el procedimiento seguido, el resultado obtenido
y su significado. En otros casos se discutirdn los resultados de los alumnos en
grupos reducidos y, posteriormente, se llevara a cabo su puesta en comun.

Las clases practicas en el laboratorio estan orientadas a la aplicacién de los
conocimientos y prioriza la realizacién por parte del estudiante de las actividades
practicas que supongan la aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos.
Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para potenciar
el desarrollo del trabajo en grupo, se propondran actividades dirigidas a la
elaboracion de trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira
gue el alumno ponga en practica sus habilidades en la obtencién de informacion
y le permitird desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la
informacion.

El profesor programara tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre
cuestiones planteadas por el profesor o por los mismos alumnos. También
estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran de
forma presencial en los horarios indicados por cada profesor v,
excepcionalmente, de modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como de
problemas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten algunos
temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el conjunto de la
materia, no se considere necesario presentarlo en las clases presenciales. Por
ultimo, esta herramienta permitira realizar ejercicios de autoevaluacidn
mediante pruebas objetivas de respuesta multiple de correccion automatica que
permitan mostrar, tanto al profesor como al alumno, los conceptos que necesiten
de un mayor trabajo para su aprendizaje.
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IX.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. La superacion
de la asignatura requerira la obtencion de, al menos, el 50% de la puntuacién
total, evaluando los siguientes criterios:

%  Valoracion de las pruebas orales y/o escritas: 70% de la calificacion final.
%  Evaluacién interactiva presencial o no presencial, incluyendo la realizacién
de practicas de laboratorio, realizacion de controles de clase, elaboracién de
trabajos, y la participacion en seminarios, tutorias y foros de discusion: 30%
de la calificacién final. Concretamente, la calificacién obtenida en las practicas
de laboratorio repercutird un 15% en la calificacién final. El resto de las
actividades indicadas en este apartado supondran el 15% restante y se
consideraran siempre que el estudiante haya asistido, al menos, al 70% de las
clases tedricas y seminarios programados.

La superacidon de las pruebas orales y/o escritas, asi como la realizacion y
superacion de la totalidad de las practicas de laboratorio son imprescindibles
para poder valorar los demas criterios de la evaluacion.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente: Tanto la suplantacion de identidad como la copia, accion o actividad
fraudulenta durante un examen podra conllevar la apertura del
correspondiente expediente informativo y, en su caso, sancionador, ante la
Inspeccién de Servicios de la UCM.

Aprobado en el Consejo del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
del 17/06/2026.



