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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Se trata de una asignatura introductoria cuyo objetivo es que el alumno
entre en contacto con los conceptos basicos de la Quimica, aportandole las
herramientas adecuadas para afrontar los contenidos del Médulo de Quimica.

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que
permitan al alumno comprender la naturaleza de la materia, con una
concepcidn microscopica, pasando de los atomos a elementos y compuestos a
través del enlace quimico y fuerzas intermoleculares, introduciendo los estados
de agregacion (solidos, gases y liquidos). Se aportaran los fundamentos de
termodinamica necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios
guimicos. Se introducirdn conceptos basicos de electroquimica, de quimica
nuclear y de las reacciones en disolucién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Conocer los fundamentos de la mecanica cuantica y su aplicaciéon para
interpretar la estructura de los atomos.

> Entender la construccion de la Tabla Periddica, asi como las propiedades
periddicas de los elementos.

> Conocer los factores que afectan a la estabilidad de los nucleos atémicos.

> Conocer los distintos tipos de enlace quimico: covalente, idnico y
metalico, y las teorias mas simples empleadas para describirlos.

> Establecer relaciones entre las propiedades de las sustancias, la
naturaleza del enlace y las fuerzas intermoleculares que presentan.

> Conocer la estructura y propiedades mas relevantes de los gases,
liquidos y sdlidos.

» Comprender el concepto de equilibrio quimico y los factores que afectan
al estado de equilibrio.

> Aplicar los conceptos de equilibrio quimico a sistemas acido-base, redox,
de formacidon de complejos y de precipitacion

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos

RECOMENDACIONES:

Se recomienda tener conocimientos basicos de nomenclatura quimica y de
magnitudes y unidades fisico-quimicas.

Es recomendable que el alumno posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.
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IV.- CONTENIDOS

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA:

El objetivo es que el alumno entre en contacto con los conceptos basicos de la
Quimica. En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que
permitan al alumno comprender la naturaleza de la materia, con una concepcion
microscopica, pasando de los atomos a las moléculas y de éstas a los estados de
agregacion  (solidos, gases vy liquidos), introduciendo las fuerzas
intermoleculares. Se aportaran los fundamentos de cinética quimica vy
termodinamica necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios
quimicos. Se introduciran conceptos basicos de electroquimica, de quimica
nuclear y de las reacciones en disolucion.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1: Quimica nuclear.
Is6topos. Radiactividad. Reacciones nucleares. Velocidad de desintegracion.
Fision y fusidn nucleares. Aplicaciones de los isétopos radiactivos.

Tema 2: Estructura atémica.

Espectros atédmicos. Ecuacion de Schrédinger y niumeros cuanticos.

Orbitales en el atomo de hidrégeno. Atomos polielectrénicos: carga nuclear
efectiva; configuraciones electrdnicas.

Tema 3: Tabla Periddica de los elementos. Propiedades periddicas.

La Tabla Periddica: relacion con las configuraciones electrénicas. Propiedades
periddicas: radio atédmico, energia de ionizacidon, afinidad electrdnica.
Electronegatividad.

Tema 4: El enlace quimico: teorias y tipos de enlace

Enlace covalente. Teoria de orbitales moleculares. Hibridacion de orbitales
atomicos. Geometria molecular. Enlace metalico: modelo de bandas. Enlace
idnico: energia reticular, ciclo de Born-Haber y ecuacidn de Born-Landé.
Fuerzas intermoleculares.

Tema 5: Estados de agregacion de la materia
Estado gaseoso. Estado liquido. Estado sélido: tipos de sélidos.

Tema 6: Equilibrio quimico I: equilibrios acido-base y redox. )
Equilibrio quimico: constantes de equilibrio. Equilibrio acido-base. Acidos vy
bases fuertes y débiles. Hidrélisis de sales. Disoluciones reguladoras. Equilibrio
de oxidacidon-reduccion. Constante de equilibrio de una reaccidon redox,
potencial de equilibrio. Ecuacidén de Nernst. Electrolisis.

Tema 7: Equilibrio quimico II: equilibrios de formacion de complejos y
precipitacion.

Constantes de formacién y disociacion. Factores que intervienen en el
equilibrio. Aplicaciones de los complejos: disolucién de metales, estabilizacion
de estados de oxidacidon. Producto de solubilidad. Efecto de un ién comun en la
solubilidad. Formacién de precipitados. Precipitaciéon controlada. Disolucion de
precipitados.
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PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1. Seguridad en el laboratorio
2. Material de laboratorio
3. Preparacion de disoluciones
4. Reacciones quimicas en disolucién acuosa
4.1. Reacciones acido-base
4.2. Reacciones de oxidacion-reduccion
4.3. Reacciones de precipitacion
4.4. Reacciones de formacion de complejos
4.5. Aplicacion cualitativa de las reacciones quimicas: separacion e
identificacion de iones
4.6. Aplicacion cuantitativa de las reacciones quimicas: Analisis
volumétrico
4.6.1. Valoraciones acido-base
4.6.2. Valoraciones éxido-reduccion
5. Agua oxigenada de 10 volumenes: Preparacion y valoracion
6. Enlace quimico: estados de agregacion y comportamiento quimico de las
sustancias.
7. Técnicas de separacion
7.1. Purificacion y cristalizacién de CuS04.5H;0
7.2. Extraccion de un soluto (yodo) de una disolucién acuosa mediante otro

disolvente
7.3. Destilacion
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VI.- RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y

APRENDIZAJE
CONOCIMIENTOS Y CONTENIDOS

K09.- Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas
para la fabricacion de los medicamentos.

K10.- Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en
disolucion, los diferentes estados de la materia y los principios de la
termodindmica y su aplicacidn a las ciencias farmacéuticas.

K11.- Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos
y sus compuestos, asi como su aplicacidon en el ambito farmacéutico.

HABILIDADES Y DESTREZAS

S08.- Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

S09.- Estimar los riesgos asociados a la utilizacidon de sustancias quimicas y
procesos de laboratorio.

COMPETENCIAS

CO01.- Analizar, sintetizar y organizar informacion en el contexto farmacéutico,
con capacidad de critica y autocritica. Tanto en la propia lengua como en
lengua inglesa.

C04.- Promover la utilizacién de forma segura los medicamentos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas incluyendo cualquier riesgo asociado
a su uso.

C19.- Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.
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VII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

. . Horas
Actividades Horas Horas vil;-ltcL r:lses virtuales
formativas totales presenciales| . ° " | asincronas

Leccion

magistral 25 25

Seminarios 10 10

Practicas

laboratorio/

trabajo de 20 20

campo

Aprendizaje

virtual 5 3
Tutorias

individuales o 10 10

colectivas

Estudio 75 75
autonomo

Examen 5 5
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VIII.- METODOLOGIA

Las clases magistrales se impartiran al grupo completo, y en ellas se daran a
conocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al comienzo
de cada tema/bloque se expondran claramente el programa y los objetivos
principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen de los
conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que permitirdn
interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura y
otras asignaturas afines. Durante la exposicidon de contenidos se propondran
problemas que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que sirvan de
introduccién a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por
parte del alumno de las clases magistrales se le proporcionara el material
docente necesario, bien en fotocopia o en el Campus Virtual.

En los seminarios, se resolveran ejercicios y cuestiones que ejemplifiquen los
contenidos desarrollados en las clases magistrales. Periddicamente se
suministrara al alumno una relacidn de dichos problemas/ejercicios con el
objetivo de que intente su resolucion previa a las clases. El proceso de
resolucion de estos problemas se llevara a cabo mediante diferentes métodos:
en algunos casos se propondra al alumno la exposicion en clase de la resolucién
de algunos de estos problemas, debatiéndose sobre el procedimiento seguido,
el resultado obtenido y su significado. En otros casos se discutiran los
resultados de los alumnos en grupos reducidos y, posteriormente, se llevara a
cabo su puesta en comun.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos y prioriza la realizacidon
por parte del estudiante de las actividades practicas que supongan la aplicacion
de los conocimientos teoricos adquiridos.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, se propondra como actividad
dirigida la elaboracion y presentacion de trabajos sobre los contenidos de la
asignatura. Todo ello permitird que el alumno ponga en practica sus
habilidades en la obtencion de informacidon y le permitird desarrollar
habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion.

El profesor programara tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre
cuestiones planteadas por el profesor o por los mismos alumnos. También
estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran
de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor vy,
excepcionalmente, de modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizarda en las clases tanto tedricas como de
problemas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten algunos
temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el conjunto de
la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases presenciales.
Por ultimo, esta herramienta permitira realizar ejercicios de autoevaluacién
mediante pruebas objetivas de respuesta multiple de correccién automatica,
gue permitan mostrar tanto al profesor como al alumno qué conceptos
necesitan de un mayor trabajo para su aprendizaje.
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IX.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa
del alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la
calificacion final.

Para superar la asignatura sera necesario:
> Haber realizado y superado las practicas de laboratorio

> Obtener una calificacion igual o superior a cinco (5) en cada uno de los
siguientes apartados:

o Las clases magistrales seran evaluadas a través de pruebas escritas,
seminarios y otras actividades docentes que se desarrollaran a lo
largo del curso. Constituiran el 80% de la calificacion final.

o Las practicas de laboratorio se evaluardan mediante un examen
escrito que se realizard al término de estas. La calificacién se
complementara con la valoracion de la actitud y participacion del
estudiante. Constituiran el 20% de la calificacion final.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo siguiente:

Tanto la suplantacién de identidad como la copia, accion o actividad fraudulenta
durante un examen podra conllevar la apertura del correspondiente expediente
informativo y, en su caso, sancionador, ante la Inspeccion de Servicios de la
UCM.

Ficha Docente aprobada en el Consejo de Departamento de Quimica en ciencias
Farmacéuticas de fecha 18 de junio de 2026.



