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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Genética y Gendmica aplicadas a la Farmacia
CARACTER: Optativa

CURSO: Quinto

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 6 ECTS

DEPARTAMENTO/S: Bioquimica y Biologia Molecular (Seccidon Farmacia),
Microbiologia y Parasitologia

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:
Coordinadores:

Profa. Dra. Pilar Iniesta Serrano, Catedratico de Universidad
email: insepi@ucm.es (Bioquimica y Biologia Molecular, Seccién Farmacia)

Prof. Dra. Teresa Fernandez-Acero Bascones, Profesora Contratada Doctora
email: teresafe@ucm.es (Microbiologia y Parasitologia)

Profesores:

Profa. Dra. Pilar Iniesta Serrano, Catedratico de Universidad
email: insepi@ucm.es (Bioquimica y Biologia Molecular, Seccién Farmacia)

Prof. Dr. Alvaro Gutierrez Uzquiza, Profesor Contratado Doctor
email: alguuz@ucm.es (Bioquimica y Biologia Molecular, Seccidon Farmacia)

Profa Dra. Teresa Fernandez-Acero Bascones, Profesora Contratada Doctora
email: teresafe@ucm.es (Microbiologia y Parasitologia)

Profa. Dra. Aida Pitarch Velasco, Profesora Contratada Doctora
email: apitavel@ucm.es (Microbiologia y Parasitologia)
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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno una visién amplia y actualizada en el campo de la
genética, que abarca desde las bases de la herencia bioldgica, hasta las
variaciones y alteraciones cromosdmicas y su relevancia en patologia
humana. Asimismo, dar a conocer las principales técnicas de analisis
genético y gendmico, y su aplicacion al diagndstico de dichas patologias y a
la mejora y personalizacion de tratamientos farmacoldgicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer las bases de la genética de organismos eucaridticos para
comprender los mecanismos de la herencia.

e Adquirir conocimientos basicos del comportamiento de los genes a nivel
poblacional: genética de poblaciones.

e Entender y discernir entre los tipos de variaciones genéticas y su
importancia para la salud humana y sus alteraciones patoldgicas.

e Conocer las técnicas de estudio y diagndstico genético en humanos por
su relevancia en patologia y terapia, asi como sus aplicaciones para el
desarrollo de biomarcadores y de farmacos.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

El alumno debera poseer conocimientos previos de Bioquimica, Biologia
Molecular y Microbiologia. Dichos conocimientos forman parte del contenido
curricular de los cursos precedentes.

RECOMENDACIONES:

Es recomendable que el alumno posea conocimientos de Bioquimica Aplicada
y Clinica.
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IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

La asignatura pretende complementar la formacién de los alumnos que
cursan el Grado en Farmacia, aportando una formacion en Genética y
Gendmica, de sus principios basicos y aplicaciones fundamentales.

PROGRAMA TEORICO Y DE SEMINARIOS:

Tema 1. Introduccién a la genética: leyes de Mendel y analisis mendeliano.
Tipos de herencia y de patologias humanas de origen genético. Herencia no
mendeliana. Epigenética. Genética poblacional.

Tema 2. Ligamiento, recombinacién y mapeo de genes eucariotas -
equilibrio y desequilibrio de ligamiento. Mapeo genético mediante analisis
de ligamiento.

Tema 3. Variaciones cromosdmicas. Reordenamientos cromosomicos.
Aneuploidia. Poliploidia. Alteraciones cromosOmicas estructurales vy
numéricas. Técnicas de estudio cromosdomico: cariotipo y FISH.
Aplicaciones al diagnostico de enfermedades.

Tema 4. Técnicas de analisis genético, gendmico y metagendmico.
Metodologias de secuenciacion de Ultima generacién (NGS), PCR
cuantitativa en tiempo real y microarrays para el analisis de DNA y RNA.
Aplicaciones de estas tecnologias al estudio genético y gendmico de la
patologia humana.

Tema 5. Farmacogenética y farmacogendmica. Aplicaciones al diagndstico y
terapia de enfermedades humanas. Aplicaciones a la identificaciéon de
dianas y desarrollo de farmacos.

Tema 6. Técnicas de analisis protedmico. Metodologias de ultima
generacion. Aplicaciones en el desarrollo de biomarcadores y en diagndstico
clinico.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS:

PRACTICA 1. Andlisis de segregaciéon mendeliana en levaduras. Estudio de
marcadores genéticos. Apareamiento y esporulacion. Analisis de tétradas.
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PRACTICA 2. Estudio del cariotipo.

PRACTICA 3. Estudio de variaciones genéticas polimoérficas por
secuenciacion.

V.- BIBLIOGRAFIA

e Cohn, N; Scherer, S; Amosh, A. Thompson y Thompson Genética y
Genomica en Medicina, 92 Edicion, Editorial Elsevier, 2024.

e Pierce, BA. Genética. Un enfoque conceptual, 52 Edicién, Editorial
Médica Panamericana, 2016.

e Borobia Pérez, AM; Dapia Garcia I; Lapunzina Badia P. Genética para
farmacdlogos clinicos, Editorial Sintesis, 2019.

e Lam, YWF & Scott, SA. Pharmacogenomics. Challenges and
opportunities in therapeutic implementation. 2" Edition, Academic
Press, 2019.

e Turpenny, PD; Ellard, S; Cleaver, R. Emery. Elementos de genética
médica y genémica, 162 Edicion. Editorial Elsevier, 2022.

VI.- COMPETENCIAS
BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES:
Todas las de la Titulacion del Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CEB5.- Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y la
produccién biotecnoldogica de farmacos, asi como del uso de la terapia
génica.

CEB15. Adquisiciéon de los conocimientos de los conceptos generales de la
genética clasica y los principios de la herencia y las mutaciones.

CEB16. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos de gen, alelos, y
su expresividad, ligamiento y recombinacion.

CEB18. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos basicos de la
genética molecular y su aplicacion en la investigacion.

CEB19. Adquisicién de los conocimientos de los conceptos basicos de
genética de poblaciones.

CEB20. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos basicos de las
enfermedades con base genética.

CEM15. Conocer las técnicas analiticas relacionadas con diagndstico de
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laboratorio.

VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Comprension de los conceptos de la genética y la gendmica que
resultan de utilidad en el desarrollo de la profesién farmacéutica.

e Comprension de las bases de la genética eucariota y los mecanismos
de la herencia, asi como de su implicacion en la genética de
poblaciones.

e Conocimiento de los principios genéticos y gendmicos utiles en el
diagnostico y la terapia de las patologias humanas.

e Conocimiento de las tecnologias disponibles para los analisis
genéticos, gendmicos y protedmicos. Interpretacion de los resultados
y su utilidad en diagnéstico y tratamiento de la enfermedad.

e Conocimiento y manejo de las bases de datos informaticas
relacionadas con la genética y la gendmica.

VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades . ECT | Relacion con las
. Metodologia Horas .
formativas S competencias
Competencias:
Explicacién de Basicas,
fundamentos Generales y
tedricos, haciendo Transversales del
Clases uso de Grado en
magistrales y | herramientas 18 0.72 | Farmacia.
Seminarios informaticas. Especificas:
Presentacion y CEB5, CEB15-20,
discusién de casos CEM15.
practicos. Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas,
Generales y
. . Transversales del
Aplicacion a nivel
Clases : Grado en
o experimental de los :
practicas en o 10 0.4 | Farmacia.
. conocimientos e
laboratorio adquiridos Especificas:
d ' CEB5, CEB15-20,
CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Aprendizaje | Aprendizaje no 5 0.2 | Competencias:




Ficha Docente: Genética y Gendmica aplicadas a la Farmacia

virtual presencial Basicas,
interactivo a través Generales y

del campus virtual Transversales del
Grado en
Farmacia.
Especificas:
CEB5, CEB15-20,
CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas,
Generales y
Transversales del
Tutorias Orientacion y Grado en
individuales | resolucién de 5 0.2 Farmacia.

y colectivas | dudas. Especificas:
CEB5, CEB15-20,
CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas,
Generales y
Transversales del
Grado en

35 1.4 Farmacia.
Especificas:
CEB5, CEB15-20,
CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas,
Generales y
Transversales del
Grado en

2 0.08 | Farmacia.
Especificas:
CEB5, CEB15-20,
CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5

IX.- METODOLOGIA

Las clases tedricas y los seminarios se impartirdn al grupo completo de
alumnos, y en ellas se daran a conocer los contenidos fundamentales de la

Trabajo Estudio. Blusqueda
personal bibliografica.

Pruebas orales y

Examen .
escritas.
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asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran el programa y los
objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen
de los conceptos mas relevantes y se planteardn nuevos objetivos que
permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la
asignatura y de otras asignaturas afines. Durante la exposicion de
contenidos se propondran ejercicios y casos que ejemplifiquen los
conceptos desarrollados o que sirvan de introduccién a nuevos contenidos.
Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases
tedricas se le proporcionara el material docente necesario a través del
Campus Virtual.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
estan orientadas a la aplicacién de los conocimientos y prioriza la
realizacion por parte del estudiante de las actividades practicas que
supongan la

X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. La
superacion de la asignatura requerira la obtencién de, al menos, el 50% de
la puntuacion total, evaluando los siguientes criterios:

> Examen final: 75% de la calificacion final.

> Realizacidon de practicas y superacion del correspondiente examen:
15% de la calificacion final.

> Participacién activa en actividades complementarias: 10% de Ia
calificacion final.

La superacion del examen final, asi como la realizacidon y superacién de las
practicas de laboratorio son imprescindibles para poder valorar los demas
criterios de la evaluacion. También sera requisito imprescindible que el/la
estudiante haya asistido, al menos, al 70% del resto de actividades de
caracter presencial.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacidon de la identidad, como la copia, acciéon o actividad
fraudulenta durante un examen conllevara el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacidon o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos modviles u otros medios que
no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el enunciado
del examen se consideraran como una actividad fraudulenta. En cualquiera
de estas circunstancias, la infraccidn podra ser objeto del correspondiente
expediente informativo y en su caso sancionador a la inspeccion de
servicios de la UCM.

Aprobado en los Consejos de Departamento de Microbiologia y Parasitologia
de 11/06/2025 y de Bioquimica y Biologia Molecular de 18/06/2025.



