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l.- IDENTIFICACION

NOM,BRE DE LA ASIGNATURA: Analisis Medio-Ambientales
CARACTER: Optativo

MATERIA: Complementaria Transversal

MODULO: 8 (Itinerario Formativo)

CURSO: Cuarto

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 3 ECTS

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas

PROFESOR RESPONSABLE:

Coordinador:
Teoria - Prof. M@ Inmaculada Valverde Asenjo, Profesor
Contratado Doctor
e-mail: mivalver@ucm.es

Practicas - Prof. Miguel Angel Casermeiro Martinez, Profesor
Titular
e-mail: caserme@ucm.es

Profesores:
Prof. Miguel Angel Casermeiro Martinez, Profesor Titular
e-mail: caserme@ucm.es

Prof. M@ Inmaculada Valverde Asenjo, Profesor Contratado
Doctor
e-mail: mivalver@ucm.es

Mariela Navas Vasquez, Profesor Ayudante Doctor
e-mail: marielan@ucm.es

II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir un conocimiento general de las caracteristicas del medio, asi como
de las fuentes de contaminacion, de las causas y procesos implicados en su
degradacion y de las técnicas analiticas e instrumentales mas adecuadas para
el anadlisis medioambiental. Aplicacidon de los conocimientos adquiridos para
la interpretacién y elaboracién de informes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Analizar las caracteristicas generales de los recursos suelo y agua.

» Adquirir conocimientos del fundamento del muestreo,
manejo, preparacion y conservaciéon de muestras ambientales.

> Adquirir un conocimiento de las técnicas analiticas e instrumentales
mas adecuadas para el analisis medioambiental.

» Adquirir el conocimiento de los tipos, focos y disponibilidad de
contaminantes organicos e inorganicos en el medioambiente.

> Conocer las diferentes técnicas tanto de analisis como de recuperacion
de ambientes contaminados.

> Adquirir la capacidad de evaluar distintos escenarios de degradacion
medioambiental.

> Aplicar los conocimientos adquiridos a la interpretacion y elaboracion
de informes.

II.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos

RECOMENDACIONES:
No se establecen recomendaciones previas.

V.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

. Analisis del medio acuoso y edafico. Introduccién al medio
acuoso y edafico. Fundamentos del muestreo, manejo vy
preparaciéon de muestras ambientales. Métodos de analisis de
aguas y suelos.

. Degradacion de suelo y agua: resolucién de casos practicos.
Fuentes y tipos de contaminantes organicos e inorgdanicos.
Determinacion de contaminantes. Tratamiento de muestras
ambientales contaminadas. Estudio y resolucion de casos
practicos.

. Interpretacion de datos. Legislacién y criterios de calidad.
Interpretacion de datos y elaboracion de informes.
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PROGRAMA DE TEORIA:
Tema 1. Encuadre del recurso suelo en el marco One Health. Encuadre

historico. Degradacién del suelo. Nuevas orientaciones en investigacion y
aplicaciones. Conceptos basicos de suelos.

Tema 2. Muestreo de suelos: requisitos y condicionantes. Estrategia general
de muestreo. Casos. Acondicionamiento de muestras.

Tema 3. Analisis mineraldgico, carbonatado y textural del suelo. Principales
caracteristicas e influencia en el comportamiento del suelo. Papel en
escenarios de degradacion. Determinacién analitica.

Tema 4. Analisis del contenido organico, carbono y nitrégeno del suelo y de
la estructura del suelo. Principales caracteristicas e influencia en el
comportamiento del suelo. Papel en escenarios de degradacion.
Determinacion analitica.

Tema 5. Analisis de las principales propiedades del suelo: pH, conductividad
eléctrica, contenido organico. Principales caracteristicas e influencia en el
comportamiento del suelo. Papel en escenarios de degradacion.
Determinacion analitica.

Tema 6. Encuadre del Recurso Agua en el marco One Health. Encuadre
histérico. Nuevas orientaciones en investigacion y aplicaciones.
Composicion quimica.

Tema 7. Muestreo de aguas: requisitos y condicionantes. Estrategia general
de muestreo. Casos. Acondicionamiento de muestras.

Tema 8. Analisis de componentes y propiedades del agua. Caracteristicas
organolépticas y fisico-quimicas globales orientativas de la composicién
guimica de las aguas y su degradacién: cationes y aniones mayoritarios,
pH, Conductividad Eléctrica y Residuo Seco, DQO, DBO, oxidabilidad.

Tema 9. Estudio de casos practicos: degradacion de la estructura del suelo:
sellado y compactacion. Erosion. Caracteristicas, evaluacién y recuperacién
de los suelos degradados

Tema 10. Estudio de casos practicos: contaminacion por nitratos.
Caracteristicas, evaluacién de la contaminacion por nitratos y recuperacion
de los suelos degradados.

Tema 11. Estudio de casos practicos: salinizacién. Caracteristicas,
evaluacién y recuperacién de los suelos degradados

Tema 12. Estudio de casos practicos: Determinacion de contaminantes en

suelos. Introduccién al analisis de contaminantes organicos e inorganicos
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en suelos. Tipos y focos de contaminacion. Metales pesados: distribucién y
especiacion de metales pesados en suelos. Analisis de la (bio)disponibilidad
de metales pesados. Remediacion de suelos.

Tema 13. Estudio de casos practicos: Determinacion de contaminantes en
aguas. Introduccién al analisis de contaminantes organicos e inorganicos en
aguas. Tipos y focos de contaminacion.

Tema 14. Interpretacion de datos. Utilizacion de fuentes bibliograficas.
Bases de datos online. Tipos de bibliografia cientifica. Normas y estructura
de un articulo cientifico, interpretacién y critica.

Tema 15. Legislacion basica de aguas y suelos. Criterios de calidad.
PROGRAMA DE PRACTICAS:

El programa practico se llevara a cabo en el contexto de diferentes
escenarios de degradacién, mediante el analisis de muestras de suelo y
agua sometidas previamente a eutrofizacién, salinidad y contaminacién por
metales pesados. Se evalla el poder depurador del suelo, la disponibilidad
de los contaminantes y su toxicidad mediante la determinacién de:

1. Extraccion de contaminantes en el vertido, el suelo y la solucién
suelo

2. Parametros fisico-quimicos del suelo: pH, conductividad eléctrica,
materia organica.

3. Test de germinacion y elongacion radicular.

V.- BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

e Weil RR, Brady NC. The nature and properties of soils. 15th ed.
New Jersey: Prentice Hall; 2016. [14th ed.; 2008]

e Reeuwijk LP van. Procedures for soil analysis. 6. ed. Wageningen:
International Soil Reference and Information Centre; 2002.

e Porta J, Lépez-Acevedo M, Poch RM. Introduccién a la Edafologia.
Uso y proteccién del suelo. Madrid: Mundiprensa; 2008. [22 ed. rev.
y ampl.; 2011]

e Gray NF. Water technology: an introduction for
environmental scientists and engineers. 3rd ed. Butterworth-
Heinemann/ Elsevier; 2010.

e World Health Organization. Guidelines for drinking-water quality. Volume
1 Recommendations [Internet] 3rd ed. Geneva: World Health
Organization; 2004 [citado 26 de agosto de 2025] Disponible en:
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/42852/9241546387.pdf?se
guence=1&isAllowed=y
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VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Todas las de la Titulaciéon Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEQ3.- Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada
incluida.

CEQ10.- Conocer los principios y procedimientos para la determinacién
analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas al analisis de agua,
alimentos y medio ambiente.

CEQ25.- Adquirir la capacidad de definir y resolver un problema analitico,
seleccionando los métodos de andlisis (quimicos e instrumentales)
considerando los aspectos cualitativos y cuantitativos.

VIl.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Adquirir los conocimientos bdasicos para entender el comportamiento
de los recursos suelo y agua frente a distintos escenarios de
degradacién ambiental.

2. Seleccionar las técnicas y procedimientos mas apropiados para el
analisis y evaluacion de muestras ambientales.

3. Relacionar los conocimientos adquiridos con el trabajo de campo
y laboratorio.

4. Aplicar los conocimientos adquiridos para emprender estudios
medioambientales y elaboracién de informes con un cierto grado
de autonomia.
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VIll.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades

Relacion con las

- Metodologia | Horas | ECTS .
formativas competencias
Explicacion de
E:gsiicl';’lsentos Competencias: CEQ3,
CIas_e haciendo uso 18 0,72 CEQ10, CEQ25
magistral de Resultados de
herramientas aprendizaje: 1-4
informaticas.
Aplicacion a
Clases nivel Competencias: CEQ3,
. experimental CEQ10, CEQ25
practicas en 10 0,4
. de los Resultados de
laboratorio o D
conocimientos aprendizaje: 1-4
adquiridos.
ngse::éizjlje no Competencias:
Aprendizaje | . CEQ10, CEQ25
virtual mter’actlvo a 3 0,12 Resultados de
traves del o
: aprendizaje: 1-4
campus virtual
Tutorias Orientacion y Competencias:
A 8 CEQ10, CEQ25
individuales | resolucion de 5 0,2
. Resultados de
y colectivas | dudas. o
aprendizaje: 1-4
Estudio.
Busqueda e Competencias:
Trabajo interpretacion 37 1.48 CEQ10,CEQ25
personal bibliografica. ! Resultados de
Trabajo de fin aprendizaje: 1-4
de curso.
Competencias:
Examen Prueba escrita. 2 0,08 CEQ3,CEQ10,CEQ25

Resultados de
aprendizaje: 1-4
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IX.- METODOLOGIA

Clases Magistrales

Se impartiran al grupo completo de alumnos, y en ellas se daran a conocer
los contenidos fundamentales de la asignatura. Durante estas clases se
fomentaran debates activos con el alumno. Al comienzo de cada tema, se
expondran claramente el programa y los objetivos principales del mismo.
Al final del tema se hara un breve resumen de los conceptos mas relevantes
y se interrelacionara con contenidos ya estudiados en la asignatura. Para
facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases
magistrales se le proporcionara el material docente necesario en el Campus
Virtual.

Clases Practicas

Las Clases Practicas en el laboratorio, de caracter obligatorio, seran
impartidas a grupos de 12 alumnos y estaran orientadas a la deteccidn de
contaminantes en suelo y agua bajo diferentes escenarios de
contaminacion, asi como al aprendizaje de las principales técnicas aplicadas
al analisis ambiental. Como complemento al trabajo personal realizado por
el alumno, este debera entregar un informe razonado empleando los datos
obtenidos durante el transcurso de las practicas.

Trabajos a lo largo del curso

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, el profesor podra proponer,
como actividad dirigida calificable, la elaboracion y presentacion de
trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitird que el
alumno ponga en practica sus habilidades en la obtencion de informacion y
le permitird desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la
informacion.

Tutorias

Estaran disponibles Tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran
de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor v,
excepcionalmente, de modo virtual.

Campus Virtual

Se utilizarad el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicién de los
alumnos el material que se utilizard en las clases tanto tedricas como
practicas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten
algunos temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el
conjunto de la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases
presenciales.
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X.- EVALUACION

e Para aprobar la asignatura sera necesario:

- Haber realizado las practicas de laboratorio y superado el examen
de las mismas.

- Obtener una calificacion igual o superior a cinco aplicando los
criterios que se especifican a continuacion.

o Pruebas objetivas (70%).

o Practicas de laboratorio (30%): informe de practicas
(10%), examen de practicas (20%).

La elaboracién y presentacién de actividades complementarias sobre
los contenidos de la asignatura se calificara con un 10% de la nota final
global y se realizara a expensas del porcentaje atribuido al examen de
practicas y/o teoria.

En relacién con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacién de identidad como la copia, accién o actividad
fraudulenta durante un examen podra conllevar la apertura del
correspondiente expediente informativo y, en su caso, sancionador, ante la
Inspeccién de Servicios de la UCM.

Aprobado en el Consejo de Departamento de 18 de junio de 2026.




