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I.-OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:

El objetivo de esta asignatura es familiarizar al alumno con unos
conocimientos bdasicos de Fisicoquimica, centrandose en aquellos
contenidos que le faciliten la comprension de las materias de este mddulo
y de los mddulos que estudiard en cursos posteriores y fundamentandose
en los conocimientos adquiridos anteriormente.

Se proporcionara al alumno una base conceptual fisicoquimica para el
estudio de los fendmenos fisicos y quimicos de interés farmacéutico
utilizando el método cientifico que se introdujo en semestres anteriores.
La aplicacion de estos conocimientos le permitira el seguimiento y la
comprension de otras asignaturas mas especializadas de la carrera,
completando su formacidn a otras asignaturas mas especializadas de la
carrera, completando su formacion.

La asignatura comprende el estudio de los sistemas mas sencillos. Las
bases termodinamicas estudiadas en la asignatura de Fisica Aplicada a
Farmacia se aplican a sistemas de dos componentes, introduciéndose en el
estudio de las disoluciones, de los equilibrios de fase, de los procesos de
difusién y de adsorcidon. También se plantea el estudio de estabilidad de
los principios activos, dando unas bases sobre la cinética de reacciones
tanto simples como complejas. El conjunto de conocimientos dotara al
alumno de unos fundamentos farmacéuticos basicos para su formacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer y comprender los diferentes estados de agregacion de la
materia y las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias utilizadas
para la fabricacion de medicamentos.

e Conocer y comprender los principios de la termodinamica y los
fundamentos de la cinética quimica con su aplicacién a las ciencias
farmacéuticas.

e Conocer y comprender las caracteristicas fisicoquimicas de las
disoluciones acuosas, en particular de los compuestos utilizados en
farmacia y su aplicacion a las reacciones en disolucién.

e Conocer y comprender las propiedades fisicoquimicas vy
biofarmacéuticas de los principios activos y excipientes, asi como las
posibles interacciones entre ambos.



Ficha Docente: Fisicoquimica Farmacéutica

e Conocer y comprender los procesos de difusién y su interés en el
transporte y cesion de medicamentos.

e Conocer y comprender los fendmenos de superficie y su aplicacién en
las interfases bioldgicas.

e Conocer la estabilidad de los principios activos y formas farmacéuticas,
asi como los métodos experimentales de estudio.

e Utilizar de forma segura los medicamentos teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas incluyendo cualquier riesgo asociado a
Su uso.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

El/La estudiante debe tener conocimientos basicos de Matematicas, Fisica y
Quimica General, asi como habilidades/destrezas en el uso de recursos
informaticos (Paquetes ofimaticos, Internet, Bases de Datos, etc)

RECOMENDACIONES:
Es muy recomendable que el alumno haya cursado Fisica durante el
Bachillerato y haya aprobado la asignatura de Fisica Aplicada a Farmacia.

IV.-CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

e Propiedades fisicoquimicas de las sustancias de interés farmacéutico en
disolucién.

e Sistemas multicomponentes, equilibrios de fase y su interés en
preformulacidon farmacéutica.

e Solubilidad e interacciones principio activo-disolvente. Distribucion de
solutos entre disolventes inmiscibles.

e Coeficiente de reparto y actividad bioldgica.

e Equilibrio quimico en disoluciones reales y su interés en procesos
bioquimicos.

e Fendmenos de superficie y su aplicacion en las interfases bioldgicas.

e Velocidad de disolucidn y difusién: su interés en el transporte y cesidon
de medicamentos.

e Estabilidad y degradacién de principios activos. Reacciones en disolucion
y catalisis.
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PROGRAMA TEORIA:

I. TERMODINAMICA QUIMICA
Tema 1. Mezclas y disoluciones. La disolucidén ideal y la diluida ideal.
Leyes de Raoult y Henry. Funciones termodinamicas de mezcla.
Tema 2. Magnitudes Molares Parciales. Disoluciones reales. Disoluciones
de electrdlitos. Concepto de Actividad y coeficiente de actividad. Fuerza
idnica.
Tema 3. Propiedades coligativas de las disoluciones ideales y Reales.
Importancia de los fendmenos osmoticos en los procesos bioldgicos.
Tema 4. Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes. Eutécticos.
Azeotropos.
Tema 5. Solubilidad. Interacciones solvente-soluto. Efecto de aditivos
sobre la solubilidad.
Tema 6. Distribucidn de solutos entre disolventes inmiscibles. Coeficiente
de reparto. Factores que lo modifican. Extraccidon. Actividad bioldgica y
coeficiente de reparto.
Tema 7. Equilibrio quimico. Avance de reaccidon y principio de Le
Chatelier. Reacciones acopladas. Equilibrios multiples.

II. CINETICA QUIMICA
Tema 8. Cinética formal. Velocidad y orden de reaccién. Reacciones
simples. Influencia de la temperatura en la velocidad de reaccion.
Estudios acelerados de estabilidad de medicamentos.
Tema 9. Reacciones complejas. Mecanismo de reaccion.
Tema 10. Cinética molecular. Teoria de Arrhenius. Teoria del estado de
transicion.
Tema 11. Reacciones en disolucion. Efecto de disolvente: la constante
dieléctrica y la fuerza idnica.
Tema 12. Catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica. Mecanismos.

I1I. FENOMENOS DE SUPERFICIE
Tema 13. Tensidn superficial. Adsorcion. Adsorcion en interfases liquidas.
Ecuaciéon de Gibbs. Peliculas superficiales: aplicaciones farmacéuticas.

IV. FENOMENOS DE TRANSPORTE
Tema 14. Difusién. Leyes de Fick. Coeficiente de difusion. Principios de
difusion en sistemas bioldgicos. Permeabilidad.
Tema 15. Velocidad de disolucién. Modelos.
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PROGRAMA PRACTICAS:

PRACTICA 1. Determinacion de masas moleculares y grado de disociacion.
PRACTICA 2. Célculo de volimenes molares parciales.

PRACTICA 3. Construccién de un diagrama de fases ternario.

PRACTICA 4. Determinacién del producto de solubilidad de sales insolubles.
PRACTICA 5. Constante de equilibrio de una reaccién por medida del
coeficiente de reparto.

PRACTICA 6. Cinética de reacciones: hidrolisis de acetato de metilo.
PRACTICA 7. Cinética de reacciones: influencia de la temperatura.
PRACTICA 8. Isoterma de adsorcion de Gibbs.

PRACTICA 9. Determinacion de la concentracién micelar critica de
surfactantesionicos.

PRACTICA 10. Difusidn a través de una membrana.

V.- BIBLIOGRAFIA

e Atkins P, de Paula J. Atkins. Quimica fisica. 82 ed, 12 reimp. Ciudad
Autonoma de Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana; 2017.
[Libro] - [Version electrdnical

e Engel T, Reid P. Quimica fisica. 12 ed. Madrid: Pearson Educacion; 2006.

e Levine IN. Principios de fisicoguimica. 62 ed. México: McGraw-Hill: 2014.

e Castellan GW. Fisicoguimica. 32 ed. Addison-Wesley Iberoamericana: 2000.

e Sinko PJ. Martin's physical pharmacy and pharmaceutical sciences: physical
chemical and biopharmaceutical principles in the pharmaceutical sciences.
8th ed. Philadelphia: Wolters Kluwer Health/Lippincott Williams & Wilkins;

2023. [62 edicién]

VI.- COMPETENCIAS
BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES:
CB1 a CB5.- Competencias basicas.

CG1 a CG15.- Todas las competencias generales.
CT7 a CT22 - Todas las competencias transversales para todas las materias.


https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1026089057
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1026089057
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/971560562
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1025370400
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/879247092
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/991749308
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/912431002
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CEQ5.- Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias
utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.

CEQ6.- Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en
disolucion, los diferentes estados de la materia y los principios de la
termodinamica y su aplicacién a las ciencias farmacéuticas.

CEQ7.- Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los
elementos y sus compuestos, asi como su aplicacion en el ambito
farmacéutico.

CEQ14.- Conocer las leyes termodinamicas sobre las que se basan la
formacion de disoluciones.

CEQ15.- Conocer las leyes termodindmicas que rigen el equilibrio quimico
en sistemas de interés bioldgico.

CEQ16.- Conocer y aplicar la termodinamica quimica propiedades de las
disoluciones, equilibrio equilibrios de fases, y las propiedades interfaciales
en su implicacion en procesos de preformulacion farmacéutica.

CEQ17.- Conocer los fenomenos de transporte y aplicar las leyes a los
procesos de liberacién de los medicamentos.

CEF4.- Evaluar datos cientificos relacionados con los medicamentos y
productos sanitarios.

CET5.- Conocer las propiedades fisicoquimicas y biofarmacéuticas de los
principios activos y excipientes, asi como las posibles interacciones entre
ambos.

CET6.- Conocer la estabilidad de los principios activos y formas
farmacéuticas, asi como los métodos de estudio.

CEM1.- Conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de los
medicamentos para su utilizacién de forma segura y prevencién de riesgos.

VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Capacidad para definir y calcular parametros de interés en farmacia
utilizando los principios fisicos y criterios fisicoquimicos de |la
termodinamica.

2. Resolucion de problemas con proyeccion practica, utilizando las bases de
datos de propiedades de los principios activos.

3. Conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de los principios
activos y excipientes poder evaluar los riesgos potenciales.

4. Trabajo en equipo: planteamiento de un trabajo, obtencion de datos vy
analisis de los resultados.

5. Razonamiento critico.

6. Aprendizaje autonomo.
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VIll.-HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades . . Relacion con las
formativas Metodologia | Horas | Presencial | ECTS competencias
Explicacion de Competencias:
fundamentos P )
Clase tecricos, 30 30 12 | CEQ14-CEOL7
magistral haciendo uso ' Q Q
de Resulta_do_s de
herramientas aprendizaje: 1-6
informaticas.
ﬁ\;:)vléclaaon a Competencias:
Clases . CEQ5-CEQ?7,
practicas en ﬁ)xspe”me”ta' de | 39 30 1,2 | CEQ14-CEQ17
laboratorio conocimientos Resulta_do_s de
adquiridos. aprendizaje: 1-6
Presentacion y Competencias:
discusion de CEQ>-CEQ7,
Seminarios 25 25 1,0 | CEQ14-CEQ17
casos
o Resultados de
practicos. o
Exposiciones. aprendizaje: 1-6
Aprendizaje no Competencias:
o presencial CEQ5-CEQ?7,
Cﬁ[ﬁg?'za]e interactivo a 5 0,2 | CEQ14-CEQ17
través del Resultados de
campus virtual aprendizaje: 1-6
Competencias:
Tutorias Orientacion CEQ5-CEQ?7,
individuales y resolucién 10 0,4 | CEQ14-CEQ17
y colectivas de dudas. Resultados de
aprendizaje: 1-6
Competencias:
. Estudio. CEQ5-CEQ?7,
Tg?g’:%gl Busqueda 120 4,8 | CEQ14-CEQ17
P bibliografica Resultados de
aprendizaje: 1-6
Competencias:
CEQ5-CEQ?7,
Examen Prgsfjfa‘;ra'es 5 5 0,2 | CEQ14-CEQ17
Y ) Resultados de
aprendizaje: 1-6
TOTAL 225 90
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IX.- METODOLOGIA

METODOLOGIA: Las clases magistrales se impartirdn al grupo completo. Al
comienzo de cada tema se expondran los contenidos fundamentales de la
leccidon y los objetivos principales que tiene que alcanzar el alumno.

Al final de cada tema se hara un breve resumen y se plantearan nuevos
objetivos que permitiran interrelacionar los contenidos ya estudiados con
el resto de la asignatura y con otras asignaturas. También se suministrara
al alumno una coleccién de problemas sin resolver, relacionados con el
tema recién estudiado, que se trataran en los seminarios. Algunos de ellos
se trataran de forma colectiva en clase, y tras una discusidn conjunta
entre todos, se abordarad el planteamiento para que sea el alumno, de
forma individual, el que lo proponga. Con un planteamiento correcto se
abordara la resolucion del mismo, haciendo hincapié en los aspectos
matematicos mas dificiles. Finalmente se discutira el significado fisico del
resultado y se relacionard con la teoria aprendida. Otra serie de los
problemas propuestos se discutird en pequenos grupos para después
hacer una puesta en comun entre toda la clase. Finalmente, algunos de
los problemas no resueltos por los métodos anteriores se dejaran para la
resolucién individual de los alumnos en casa.

Para facilitar el correcto seguimiento de las clases por parte de los alumnos,
tanto magistrales como seminarios, se utilizaran fotocopias se utilizaran
fotocopias o el Campus Virtual. Este ultimo servirad también de herramienta
de comunicacién entre los diferentes alumnos, para discusion de problemas,
de realizacion de trabajos en grupo o para relacionarse con el profesor.

Por ultimo, y segun considere conveniente el profesor el campus virtual,
serd utilizado para entregar trabajos individuales y su posterior evaluacion.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
serviran para que el alumno aplique experimentalmente los conocimientos
adquiridos en las clases magistrales y en los seminarios, dedicados estos
ultimos al calculo numérico, completando de esta forma una ensefianza
integral.
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X.- EVALUACION

El alumno puede elegir entre dos formas de evaluacion:

1. Evaluacion continua

o Para aprobar la asignatura sera necesario:

a) Haber aprobado las practicas de laboratorio.

b) Haber asistido al menos al 80% de las clases magistrales, seminarios
y tutorias.

c) Obtener una calificacion igual o superior a 5 en los controles que se
realicen de cada una de las partes de la asignatura.

La calificacidn final se obtendra aplicando el siguiente criterio:

Practicas de laboratorio 10% (examenes de practicas 6% y resultados
de practicas 4%); trabajo personal 10%; calificacion obtenida en los
controles 80%.

2. Eval ion con examen final Uni

e Para aprobar la asignatura sera necesario:
a) Haber aprobado las practicas de laboratorio.

b) Obtener una calificacion igual o superior a 5 en el examen final.

La calificacidn final se obtendra aplicando el siguiente criterio:

Practicas de laboratorio 10% (examenes de practicas 6% y resultados
de practicas 4%); trabajo personal opcional 10%; calificacidon obtenida
en el examen final 80%.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacién de identidad como la copia, accion o actividad
fraudulenta durante un examen conllevara el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacion o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos modviles u otros medios
que no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el
enunciado del examen se considerara como una actividad fraudulenta. En
cualquiera de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del
correspondiente expediente informativo y, en su caso sancionador, a la
inspeccion de Servicios de la UCM.

Aprobado en Consejo del Departamento de Quimica en Ciencias
Farmacéuticas el 15 de febrero de 2019.
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