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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Fisica Aplicada a Farmacia

CARACTER: Basico

MATERIA: Fisica

MODULO: Fisica Y Matematicas

CURSOQO: Primero

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 6 ECTS

DEPARTAMENTO/S: Quimica en Ciencias Farmacéuticas: Unidad Docente de
Quimica Fisica y Fisica Aplicada

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Coordinador:
Dr. Marco Filice, Prof. Contratado Doctor
e-mail: mfilice@ucm.es

Profesores:
Dra. Inmaculada Aranaz Corral, Profa. Contratada Doctor.
e-mail: laranaz@ucm.es
Dr. Gonzalo Villaverde Cantizano, Prof. Ayudante Doctor.
e-mail: gonvilla@ucm.es
Dr. Juan Pedro Cascales Sandoval (programa Atraccion de
Talento).
e-mail: juancasc@ucm.es
Dra. Sussette Padilla Mondéjar, Profa. Ayudante Doctor.
e-mail: spadilla@ucm.es
Dr. Ismael Lopez Duarte, Prof. Ayudante Doctor.
e-mail: ilopezduarte@ucm.es

II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:

Esta asignatura introductoria tiene el objetivo de familiarizar al alumno con
parte de los contenidos basicos de un curso de Fisica General, centrandose
en aquellos que le permitan afrontar los contenidos de las asignaturas de
este mddulo y otros moédulos como el de Quimica. Se proporcionara al
alumno una base conceptual fisica y matematica aplicada para el estudio
de los fendmenos fisicos de interés farmacéutico y asi introducirle en los
métodos del razonamiento cientifico. Se capacita al alumno para definir,
comprender y aplicar las bases y principios conceptuales que sustentan las
leyes y teorias de la Fisica. Estos conocimientos le permitiran el seguimiento
de otras asignaturas mas especializadas de la carrera en la que se necesitan
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conocimientos fisicos y herramientas matematicas aplicadas a la resolucion
de problemas mas complejos, ayudando a completar la formacion del futuro
Graduado en Farmacia. En la asignatura, se manejan los esquemas
conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, punto de vista microscépico y macroscépico, etc. Se
dan a conocer y comprender los fendmenos fisicos basicos, incluyendo los
relacionados con los fendmenos ondulatorios, la Termodinamica, las
propiedades de la materia, y se inicia en los aspectos basicos de la Fisica
cuantica como introduccion a la Espectroscopia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Acostumbrar al alumno a utilizar la metodologia fisica de una forma
sencilla y aplicar las matematicas a situaciones de la vida real. Se
remarcara el empleo acertado de las magnitudes fisicas y las unidades
de medida. Se aplicara el analisis dimensional y las leyes de escala.
Se insistira en la importancia que hay en la identificacién de la
incertidumbre de las medidas, y el nimero de cifras significativas. Se
hara trabajo de laboratorio para incidir en estos aspectos y para
habituar al alumno en el tratamiento y presentacion de los datos
experimentales.

> Familiarizar al alumno con la metodologia termodinamica y con las
matematicas necesarias para su desarrollo.

> Conocer, comprender y aplicar los principios y leyes del Método
Termodinamico a la interpretacién y cuantificacién de los procesos
asociados con: Cambios de estado, Equilibrio de Fases y problemas
de interés farmacéutico como la temperatura corporal, conductividad
térmica de la piel, calorias alimentarias y capacidad calorifica.

> Comprender el interés de la termodindmica en la prediccién de la
evolucién espontanea de los procesos fisicoquimicos.

> Saber aplicar la termodinamica al estudio de la energética del
equilibrio material y entender por qué es importante dicho estudio.

> Entender las propiedades de las ondas incluyendo la comprension de
la audicion y la 6ptica del ojo humano, con énfasis en los principales
problemas de vision y las técnicas de correccion.

> Comprension de los aspectos basicos de la espectroscopia para
elucidacion estructural de moléculas de interés farmacéutico.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
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Los estudiantes deben tener conocimientos basicos de Matematicas, Fisica
y Quimica General.
Habilidades y destrezas en el uso recursos informaticos.

RECOMENDACIONES:
Es muy recomendable que el alumno haya cursado Fisica en sus cursos

previos de Bachillerato.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

e Termodinamica y el gas ideal como modelo de sistema Fisico Quimico.
Termoquimica y Funciones de Energia libre.

e Estados de agregaciéon de la materia: Fuerzas intermoleculares.
Estado gaseoso. Estado Liquido y Estado sélido.

e Ondas: Generalidades, Ondas sonoras y ondas electromagnéticas.
Optica geométrica.

e Determinacién de las propiedades fisicas de la materia. Estructura
molecular y propiedades eléctricas de las moléculas. Aplicaciones a la
espectroscopia.

PROGRAMA TEORIA

INTRODUCCION. Conceptos bésicos en Fisica
Fuerza, campo, trabajo, potencial y energia.

PARTE 12. TERMODINAMICA

Tema 1: Introduccion a la termodinamica

Conceptos basicos, temperatura, escalas de temperatura. Funciones de
estado en termodinamica. Termodinamica aplicada al gas ideal. Primer
principio de la termodinamica. Tipos de procesos termodinamicos.

Tema 2: Termoquimica
Entalpias convencionales. Medidas termoquimicas. Calor de formacion. Ley
de Hess y calor de combustién. Calor de reaccidn. Ley de Kirchoff.

Tema 3: Segundo principio de la termodinamica
Transformaciones ciclicas: segundo principio de la termodindmica. Entropia.
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Tema 4: Funciones de energia libre
Criterios de equilibrio y espontaneidad. Potencial quimico. Ecuacion de
Gibbs-Helmholtz. Condicién de equilibrio material.

Tema 5: Equilibro de fases, equilibrio de fases de sistemas de un
componente

Diagrama de fases para sistemas de un componente. Equilibrio liquido-
vapor. Ecuacién de Clausius-Clapeyron.

PARTE 22, ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Tema 1: Fuerzas intermoleculares

Fuerzas eléctricas y magnéticas. Dipolo eléctrico. Fuerzas implicadas en la
agregacion de la materia. Fuerzas de van der Waals. Potenciales
intermoleculares.

Tema 2: Estado sdlido
Soélidos amorfos y cristalinos. Propiedades mecanicas de los sdélidos.
Cristales liquidos.

Tema 3: Estado liquido

Propiedades de los liquidos: Densidad, presién y viscosidad de un fluido.
Estatica de Fluidos: Principio de Pascal y Principio de Arquimedes. Dinamica
de Fluidos: ecuacién de continuidad y ecuacion de Bernoulli.

PARTE 32. ONDAS

Tema 1: Generalidades de las ondas

Tipos de ondas. Velocidad de propagacion. Ondas armédnicas. Energia e
intensidad de una onda. Potencia de una onda. Ondas armonicas.
Interferencia de ondas. Ondas estacionarias.

Tema 2: Ondas sonoras
El sonido. Propiedades de las ondas sonoras. Efecto Doppler.

Tema 3: Ondas electromagnéticas

Ecuacion de ondas. Espectro electromagnético. Energia y momento de una
onda electromagnética. Radiacion. Ondas electromagnéticas en medios
materiales. Indice de refraccién. Dispersién. Reflexiéon y refraccion.
Interferencia, difraccién y polarizacion.

Tema 4: Optica geométrica
Rayos y frentes de onda. Tipos de imagenes. Espejos y lentes. Dispositivos
opticos.

PARTE 42. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA.
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LA MATERIA
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Tema 1: Introduccion a la fisica cuantica

Hipdtesis de Planck sobre emisidon y absorcion de la luz. Efecto fotoeléctrico.
Efecto Compton. Espectros de lineas y niveles de energia discretos. Modelos
atomicos. Principio de indeterminacién de Heisenberg.

Tema 2: Introduccidn a la espectroscopia de interés biofarmacéutico
Bases fisicas de la espectroscopia molecular. Absorcidon de radiacion y ley
de Lambert-Beer. Espectroscopia electronica. Espectroscopia de vibracion.

PROGRAMA PRACTICAS

Objetivos generales:

Manejo de técnicas computacionales y de procesamiento de datos, en
relacion con informacion referente a datos fisicos, quimicos y bioldgicos.
Desarrollar buenas practicas cientificas de observacién, medida vy
experimentacidén: precision, exactitud, cifras significativas, analisis
dimensional, tablas, graficas, y regresién lineal. Se manejaran programas
de ofimatica e informatica basica para anadlisis de los datos (hojas de
calculo, calculo simbdlico, etc.).

Practica 1.- Termoquimica. Calculo de la entalpia de una reaccion.

Practica 2.- Calculo de la capacidad calorifica de los gases a volumen
constante.

Practica 3.- Optica geométrica. Determinacion de la potencia de lentes
delgadas.

Practica 4.- Estudio del ojo y de los principales defectos opticos.

Practica 5.- Propiedades de los liquidos: viscosidad.

Practica 6.- Introduccidon al Laboratorio espectroscépico. Espectro de
absorcion. Comprobacion de la Ley de Lambert-Beer.

V.- BIBLIOGRAFIA

= Levine IN, Rey Gayo A. Fisicoquimica. 52 ed. Madrid: McGraw-Hill;
2004. Vol. 1 (Parte tematica 1)
= Tipler PA, Mosca G. Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 vol) (Partes
tematicas 2, 3 y 4).
e Tipler PA, Mosca G. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol.1,

Mecanica, oscilaciones y ondas, termodinamica. 62 ed., reimpr.

digital. Barcelona [etc.]: Reverté; 2021.
e Tipler PA, Mosca G. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 2,
Electricidad y magnetismo ; Luz. 62 ed. Barcelona: Editorial

Reverté: 2021.

= Serway RA, Jewett JW. Fisica para ciencias e ingenieria. 102 ed.
México, D.F.: Cengage Learning; 2019.(2vol. Partes tematicas 2,3 y 4)

» Garcia CP, Llebot Rabagliati JE, Mirabent DJ. Fisica para Ciencias de la
Vida. Espafa: McGraw-Hill; 2009. (Partes tematicas 1, 2 y 3)

= Engel T, Reid P. Quimica Fisica. Madrid : Pearson Educacién; 2006.
(Partes tematicas 1 y 4).
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VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Todas las de la Titulacion Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEF1.- Aplicar los conocimientos de Fisica y Matematicas a las ciencias
farmacéuticas.

CEF2.- Aplicar técnicas computacionales y de procesamiento de datos, en
relacidon con informacion referente a datos fisicos, quimicos y bioldgicos.
CEF3.- Disefiar experimentos en base a criterios estadisticos.

CEF4.- Evaluar datos cientificos relacionados con los medicamentos y
productos sanitarios.

CEF5.- Utilizar el analisis estadistico aplicado a las ciencias farmacéuticas.
CEF6.- Conocer las fuerzas y potenciales que determinan los estados de
agregacion de la materia y sus cambios de estado.

CEF7.- Conocer las ecuaciones de onda asi como sus propiedades para sus
aplicaciones en espectroscopia, a la construccién y uso de instrumentos
opticos y de diagndstico.

CEF8.- Conocimientos de propiedades eléctricas de la materia para el
estudio de la estructura molecular por métodos espectroscépicos.

VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Comprender los principios basicos del impacto de la termodinamica y sus
aplicaciones farmacéuticas.

2. Comprender y calcular las funciones de energia libre y sus aplicaciones
a los procesos farmacéuticos.

3. Describir la relevancia farmacéutica de los estados de agregacién de la
materia en sistemas de liberacién de medicamentos.

4. Comprender los fendmenos ondulatorios y su aplicacién a las ciencias
médicas y farmacéuticas.

5. Aplicar e interpretar las técnicas basicas de la investigaciéon estructural
para su uso en la determinacién de propiedades moleculares.

6. Trabajo en equipo: planteamiento de un trabajo, obtenciéon de datos y
analisis de los resultados.

7. Razonamiento critico.

8. Aprendizaje auténomo.
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VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades

Relacion con las

escritas.

- Metodologia Horas | ECTS .
formativas competencias
Explicacion de Competencias:
Clase fundamentos CEQ7, CEQ11,
eaistral teéricos, haciendo 20 | 0,8 |CEF1, CEF6-CEFS.
g uso de herramientas Resultados de
informaticas. aprendizaje: 1-8.
o _ Competencias:
Clases ApI|ca_C|on ? |nl:lve|| CEQ7, CEQ11,
practicas en | SXPerimental de fos 15 0,6 |CEF1, CEF6-CEFS.
laboratorio cono_cq‘mentos Resultados de
adquiridos. T
aprendizaje: 1-8.
Competencias:
Presentacion y CEQ7, CEQ11,
Seminarios | discusiondecasos | 54 | g |CEF1, CEF6-CEFS.
practicos. Resultados de
Exposiciones. R
aprendizaje: 1-8.
Aprendizaje no Competencias:
Aprendizaje presencial 5 0.2 CEQ7, CEQ11,
virtual interactivo a través ! CEF1, CEF6-CEF8
del campus virtual
Competencias:
Tutorias Orientacién y CEQ7, CEQ11,
individuales y | resolucién de 10 0,4 |CEF1, CEF6-CEFS.
colectivas dudas. Resultados de
aprendizaje: 1-8.
Competencias:

_ _ ) CEQ7, CEQ11,
TrabaJoI E-sglgdlo.lgusqueda 75 3,0 |CEF1, CEF6-CEFS.
persona ibliografica. Resultados de

aprendizaje: 1-8.

Competencias:

CEQ7, CEQ11,
Examen Pruebas orales y 5 | 0,2 |CEF1, CEF6-CEFS.

Resultados de
aprendizaje: 1-8.
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IX.- METODOLOGIA

Las clases magistrales se impartiran al grupo completo.

Al comienzo de cada tema se expondran los contenidos fundamentales de
la leccion y los objetivos principales que tiene que alcanzar el alumno.

Al final del tema se podra eventualmente hacer un breve resumen y
plantear nuevos objetivos que permitiran interrelacionar los contenidos ya
estudiados con el resto de la asignatura. Para facilitar la labor de
seguimiento por parte del alumno de las clases magistrales cada profesor
podra proporcionar el material docente que estime necesario, bien en
fotocopia o en el Campus Virtual.

En los seminarios se resolveran ejercicios y cuestiones de los contenidos
desarrollados en las clases magistrales.

Se suministrard al alumno una relacion de temas y problemas para su
resolucion, presentacion y discusién en el seminario. El desarrollo del
mismo podra llevarse a cabo por diferentes métodos: en algunos casos se
propondra al alumno la exposicion en clase del problema preparado,
debatiéndose sobre el procedimiento seguido, el resultado obtenido y su
significado. En otros casos se discutiran los resultados de los alumnos en
grupos reducidos y, posteriormente, se llevara a cabo su puesta en comun.
Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
estan orientadas a la aplicacion a nivel experimental de los conocimientos
tedricos adquiridos en la clase magistral, seminarios, tutorias y trabajo
personal del alumno. Todo ello permitira que el alumno ponga en practica
sus habilidades en la obtencion de datos experimentales y posteriores
tratamientos de datos con las tecnologias de la informacién.

Los alumnos tendran a disposicidon tutorias para resolver las dudas que
surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran de forma presencial
en los horarios indicados por cada profesor y, excepcionalmente, de modo
virtual.

Se utilizard el Campus Virtual, como instrumento para poner a disposicidén
de los alumnos el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como
de problemas. También podra utilizarse para temas complementarios de
debate que el profesor considere de interés. Por Ultimo, esta herramienta
podra ser utilizada eventualmente para realizar ejercicios de autoevaluacién
y control.

Para desarrollar tanto las clases magistrales como los seminarios y tutorias,
ademas de la bibliografia recomendada, se utilizardn los siguientes
recursos:

Distintas paginas web de Fisica, por ejemplo:
1. Hyperphysics, para busqueda de informacion de todas las ramas de
la Fisica.
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/HFrame.html
2. Curso abierto del Instituto tecnoldgico de Massachusetts (hay
material docente, diapositivas, problemas,
etc.) http://ocw.mit.edu/courses/physics/



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/HFrame.html
http://ocw.mit.edu/courses/physics/

Ficha Docente: Fisica Aplicada a Farmacia

3. Proyecto de innovacion y mejora de la calidad docente: “Bases de la
Fisicoquimica
Farmacéutica” http://basesfgfarmaceutica.wordpress.com

X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacién
del alumno en todas las actividades docentes propuestas durante el
desarrollo del curso se valorara positivamente en la calificacion final.

Para aprobar la asignatura sera necesario:

a) Haber aprobado las practicas de laboratorio.
b) Obtener una calificacién igual o superior a 5 en el examen final
escrito.

La calificacién final se obtendra aplicando el siguiente criterio:
Practicas de laboratorio: 10%; calificacion obtenida en el examen final
escrito: 80%; trabajo personal complementario: 10%.

El Consejo del Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas en su
reunion del 15 de febrero de 2019, adoptd el siguiente acuerdo en
relacion con las posibles actividades fraudulentas:

"Tanto la suplantacién de la identidad, como la copia, accién o actividad
fraudulenta durante cualquier actividad docente conllevara el suspenso
de la asignatura correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacién
o presencia de apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos méviles u
otros medios que no hayan sido expresamente autorizados por el profesor
en el enunciado del examen se considerara como una actividad fraudulenta.
En cualquiera de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del
correspondiente expediente informativo y en su caso sancionador a la
inspeccién de servicios de la UCM."


http://basesfqfarmaceutica.wordpress.com/

